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Rechargeable 

Nickel Met el Hydride 


NEW! 


Cadmium 


P-6D/2BC i. 25 v 11 00m Ah 


Najnowsza technologia bateri 
niklowo-metalowo-wodorkowych 
oferuje 1100 mAh pojemnosci 
w ogniwie typu R 6, 
bez efektu pami^ci. 


Panasonic Polska Sp. z o.o. 
Warszawa, Al. Jerozolinrtskie 65/79 
tel. (0-22) 630 61 01 
fax (0-22) 630 61 09 
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4 System rejestracyjno-identyfikacyjny TIRIS 

7 Transmisja rownolegta danych interfej- 

sem Centronics komputera IBM PC 

10 CeBIT ’96 

12 Konkuktoskop 

16 Elektronika potprzewodnikowa. 

Uktady scalone unipolarne 

19 3. Uktady z przet^czanymi pojem- 

nosciami (4) 

21 PACTOR-2 (2) 

23 Informacja o podzespotach - TLC 251. Y1111, Y1112 

25 Przedwzmacniacz sygnatow cz^stotliwosci 

akustycznych 

29 Elektroniczny 

wskaznik napi^cia sieci 

31 Analizator samochodowy Escort 328 

33 Urz^dzenie do wytwarzania pogtosu i echa (1) 

36 Magnetofon dwukasetowy RADMOR 

R-5532B 

42 NA RYNKU AV Do samochodu - nie tylko radioodtwarzacze 

43 Przegl^d radioodtwarzaczy samochodowych 

46 POZNAJEMY SPRZ^T Telewizory projekcyjne 

48 Dynamiczna regulacja kontrastu 

49 TECHNIKA SATELITARNA Mozliwosci odbioru programow sateli- 
tarnych 

54 OCENY UZYTKOWNIKOW Test czterech odtwarzaczy CD 
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Pog^/eni w zalobie zawiadamiamy, ze 
vv dniu 14 kwietnia 1996 roku zmarl 

prof, dr inz. Andrzej Sowinski 

nasz Naczelny Redaktor, Kochany Szef 
i Kolega, tworezy, niezwykle prawy, 
wspanialy Cztowiek. 

Z „Radioelektronikiem“ zvviqzal sitj 
w 1958 roku, a od dwudziestu lat byljego 
Naczelnym Redaklorem. Swoim talen- 
tem wied /4 i doswiadezeniem, tak zavvo- 
dowym, jak i dydaktyeznym stuzyl uksz- 
taltovvniu pisma na miary czasow. 

To On by! iniejatorem zmian w kierunku 
edukacvjnym zdajqc sobie sprawQ jak 
wielkie znaezenie 111 a upowszechnianie 
nauki i techniki vv spoleczenstwie, 
a szc/egolnie wsrod mlodziezv. Poswi?- 
cil tej sprawie swoj^ vvied/y i energiQ 
tworezy. 

Profesor Andrzej Sowinski jest ojeem na- 
szego pisma vv d/isiejszej postaci. 

Mimo duzego zaangazowania vv dzialal- 
nosc naukovvq vv instytutach, 11 a uczel- 
niach oraz spofeczn^ w stowar/yszeniach 
technicznych i vvielu organizacjach mi?- 
dzynarodowych, zavvsze znajdovval dla 
nas czas by wysluchac, doradzic, by po- 
moc. Nie przeszkodzila temu nawet po- 
stQpuj^ca choroba. 

Mamy nadziejy\ ze czut naszq_ wdzi^cz- 
nosc, ale zaj^ci eodziennosci^, dopiero 
dzis zdajemy sobie sprawQ, ze nigdy Mu 
za to nie podzi^kovvalismy. 

Dzi^kujemy Ci Profesorze zostaniesz 
na zawsze vv naszyeh myslach. 


Na oktadee: Reklama firmy ELPROMA 


Zespol Redakeyjnv 


Z KRAJU I ZE SWIATA 



Fabryka Thomson Consumer Electronics, z siedziba w Piasecznie, 
wyprodukowata od listopada 1992 r. do lutego 1996 r. 100 tys. te- 
lewizorow. Jubileuszowy telewizor podarowano Monarowi orga- 
nizacji charytatywnej, kierowanej przez Marka Kotanskiego. Thom- 
son Consumer Electronics jest fili^ Thomson Multimedia S.A. w Pa- 
ryzu. ktora jest czwart^ firm^ na swiecie po koncernach Sony, Mat- 
shushita i Philips w produkcji sprz^tu audio-wideo dla indywidualnych 
odbiorcow. Zajmuje pierwsze miejsce na swiecie w produkcji duzych 
i bardzo duzych kineskopow oraz pierwsze - w sprzedazy telewi- 
zorow, magnetowidow i dekoderow cyfrowych na rynku amerykan- 
skim, o nazwach RCA. GE i ProScan. Na rynku europejskim najle- 
piej sprzedaj^ si$ telewizory i magnetowidy o nazwach Thomson, 
Ferguson. Nordmende Telefunken i Saba. W strukturze sprzedazy 
koncernu w 1995 r. telewizory stanowi^ 45%, magnetowidy 19%, ki- 
neskopy 13%, sprz$t audio i telekomunikacyjny 13%, dekodery 
cyfrowe 5%, inne 5%. W 1995 r. Thomson Consumer Electronics 
zmienit nazw$ na Thomson Multimedia ze wzglpdu na rozwijanie mo- 
woczesnych technik cyfrowych do przekazywania obrazu i dzwi§- 
ku poprzez satelity DSS (digital satellite systems) i systemy interak- 
cyjne. W tym roku b$dc} wprowadzane urz^dzenia do odtwarzania 
cyfrowej ptyty wizyjnej DVD (digital video disc) przeznaczone do 
sprzedazy na rynku amerykanskim. We wspotpracy z firmq kompu- 
terow^ Sun opracowano system telewizji interakcyjnej Open TV. 
W dziedzinie ekologii na uwag§ zasiuguje 28-calowy telewizor fir- 
my Saba, ktorego 85% cz§sci b$dzie mozna powtornie przetwarzac. 
Fabryka w Piasecznie zatrudnia 5000 pracownikow. produkuje 3 min 
sztuk kineskopow rocznie oraz telewizory i odbiorniki satelitarne. 

(P.J.) 


Firma Microsoft zaprezentowala najnowsz^ wersj$ popularnego pakie- 
tu programowego do obsfugi matych firm Microsoft Works ' - przewi- 
dzianego do pracy w nowym systemie operacyjnym Windows 95. 
Microsoft Works 4.0 PL zawiera moduty: edytora tekstow, arkusza 
kalkulacyjnego, programu do tworzenia baz danych, programu gra- 
ficznego i programu wspomagaj^cego komunikowanie si$ z otocze- 
niem. Nowy pakiet wykorzystuje w petni ogromne mozliwosci i wy- 


dajnosc systemu operacyjnego Windows 95. a w tym dtugie nazwy 
zbiorow i dokumentow. dostpp do menu kontekstowego przy uzy- 
ciu prawego klawisza myszy i kontekstow^ Pomoc (Help). Works 

4.0 PL zostat wyposazony w blisko 40 kreatorow utatwiaj^cych wy~ 
konywanie tak prozaicznych i codziennych czynnosci, jak tworze- 
nie korespondencji seryjnej i zestawien finansowych. tworzenie 
formularzy zamowien, faktur i rachunkow. opracowywanie list czton- 
kow organizacji, klientow. uczniow. studentow itp. Microsoft Works 

3.0 PL (pracuj^cy w srodowisku Windows 3.1 ) jest najpopularniej- 

szym z pakietow programowych pomocniczych. stosowanych w na- 
szej Redakcji. Prawdopodobnie nowa wersja rowniez b$dzie ch§t- 
nie stosowana. (CR) 


■ Nakr^cane radio 

W prasie swiatowej pojawity si§ notatki o opracowaniu odbiornika 
radiowego mog^cego pracowac bez zasilania z sieci b^dz baterii lub 
akumulatorow. Zapotrzebowanie na takie odbiorniki istnieje przede 
wszystkim w krajach Trzeciego Swiata. gdzie baterie s^ trudno do- 
st^pne, a cz^sto po prostu zbyt drogie dla ubogiej ludnosci miejsco- 
wej. Dlatego brytyjski konstruktor Trevor Baylis pomyslat "Jezeli an- 
gielscy kolonizatorzy stuchali sobie w tropikach muzyki z nakr^ca- 
nych gramofonow "His Master s Voice", to dlaczego teraz nie pomy- 
slec o nakr^canych radiach dla tubylcow". Oczywiscie problem 
techniczny w przypadku radia jest znacznie trudniejszy. gdyz cho- 
dzi tu o zamian§ energii mechanicznej zgromadzonej w spr^zynie 
na energip elektryczn^. Baylisowi udato si$ opracowac i opatento- 
wac generator typu "BayGen", ktory po 20-sekundowym nakr^ce- 
niu moze zasilac radio przez 40 minut. Ten wynik osiqgni^to dzi$- 
ki zastosowaniu specjalnej spr^zyny uwalniaj^cej energy ze stat^ 
szybkosci^, a nie w tempie logarytmicznym. jak to jest w tradycyj- 
nych nakrpcanych zabawkach. Nowy produkt. nakr^cane radio 

0 nazwie "BayGen Freeplay". znalazfo poparcie Prezydenta RPA Nel- 
sona Mandeli, a takze rz^du brytyjskiego i Czerwonego Krzyza. Po- 
wstata specjalna firma "BayGen Power Manufacturing" produkujq- 
ca te radia. Przewidziano produkcji 20 000 sztuk miesi^cznie. Ce- 
na odbiornika ma bye tak skalkulowana. aby nie przekraezata ce- 
ny zwyktego radia bateryjnego powi^kszonej o koszt roeznego zu- 
zycia baterii. Odbiornik najpierw b^dzie sprzedawany gtowme 
w Afryce, a potem takze w Indiach i azjatyckich krajach rozwijajq- 
cych si$. Generator BayGen moze znalezc zastosowanie w in- 
nych urz^dzeniach przenosnych np. w latarkach. a w krajach 
rozwini^tych rowniez w telefonach komorkowych. kalkulatorach 

1 grach elektronicznych. (mn) 


■ Spoerle Electronic w Polsce 

W marcu br. odbyta si§ w Domu Dziennikarza w Warszawie konfe- 
reneja prasowa firmy Spoerle Electronic Polska Sp. z o.o. Firma jest 
autoryzowanym dystrybutorem ok. 80 renomowanych producentow 
podzespotow elektronicznych z USA. Europy Zachodniej i Japonii, 
m.in. AMD. Analog Devices, AVX. Burns, Framatome. General In- 
struments. Harris, Intel, International Rectifier. ITT Cannon, ITT 
Semiconductor. Motorola. NEC. Panduit. Philips. Roederstein. SGS 
Thomson, TEMIC, Texas Instruments, Toshiba i 3M/Textool. Podsta- 
wowa jej oferta obejmuje ponad 70 000 typow podzespotow elek- 
tronicznych, a s$ to elementy potprzewodnikowe. elementy bierne, 
elektromechaniczne, przyrz^dy pomiarowe i narz^dzia. Spoerle 
dziata w dziewi^ciu krajach Europy. tj. w Austrii, Belgii. Holandii. Niem- 
czech, Polsce. Szwajcarii. Republice Czeskiej. Stowacji i na Wp- 
grzech. W krajach tych firma ma dwadziescia biur handlowych ob- 
stuguj^cych ponad 34 000 klientow. Kazde biuro Spoerle jest wypo- 
sazone w siec terminali dotaczonych "on line" do gtownego systemu 
komputerowego IBM AS400 w jej siedzibie w Dreieich pod Frankfurtem. 
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Niemcy. Spoerle Electronic jest cztonkiem grupy ARROW (ARROW 
Electronics Distribution Group) - najwi^kszego nie tylko w Europie, ale 
i na swiecie dystrybutora podzespotow elektronicznych. Jako cztonek 
grupy ARROW. Spoerle ma nieprzerwany dost§p do magazynow 
wszystkich firm-partnerow wchodzqcych w sktad tej grupy na catym 
swiecie. Dostawy zamowionych podzespotow sq realizowane z Gtow- 
nego Centrum Dystrybucyjnego w Dreieich. Towar jest dostarczany 
w ci^gu 1 dnia (w krajach Unii Europejskiej) do maksymalnie 3 dni w po- 
zostatych krajach. Proces przygotowania wysytki jest w duzym stop- 
niu zautomatyzowany a zatem szybki, doktadny i niezawodny. Gwa- 
rancj^ jakosci s^ uzyskane przez firm§ certyfikaty ISO 9002, CECC (Ce- 
nelec Electronic Components Committee) i I ECO (International Elec- 
trotechnical Commission of Quality). Firma Spoerle Electronic Pol- 
ska Sp. z o.o. (100% kapitatu zagranicznego) rozpocz^ta swq dziatal- 
nosc w styczniu br. Jej biuro handlowe zlokalizowano w biurowcu 
Galaxy na terenie bytego NPCP-CEMI w Warszawie. Dyrektor Zarz^- 
dzajgcy Artur Owczarek zapewnit. ze czas dostawy z gtownego 
sktadu w Dreieich do klienta w Polsce nie powinien przekraczac 3 dni. 

m 



■ Stuchawki dla konesera 

Podczas konferencji prasowej w firmie Konsbud Audio zaprezentowa- 
no po raz pierwszy w kraju stuchawki Orfeusz HE90HEV90 firmy Sen- 
nheiser. Ich doskonate parametry i uzyskiwana jakosc dzwieku powo- 
duj^, ze od pi$ciu lat sq one uwazane za najlepsze stuchawki. Orfeusz 
to stuchawki pojemnosciowe ze wzmacniaczem lampowym, ktory 
nadaje odtwarzanej muzyce niepowtarzalne brzmienie (o parametrach 
elektrycznych pisalismy w nr 7/1992). Ten wzmacniacz to nie tylko 
doskonatosc konstrukcyjna. ale dzieto sztuki. Zastosowane materiaty 
(drewno. szkto). ztocenia lamp oraz oryginalny ksztatt obudowy spra- 
wiajg, ze urzadzenie ciekawie prezentuje si$ we wn^trzach. Stuchaw- 
ki s^ najdrozszymi stuchawkami na swiecie. Dotychczas sprzedano ich 
tylko kilkaset, w cenie po 20 000 DM (!) za sztuky. Tyle samo b$d^ ko- 
sztowac w Polsce. Zaprezentowano rowniez dwa inne modele stu- 
chawek, takze firmy Sennheiser. Najlepsze stuchawki pojemnosciowe 
ze wzmacniaczem tranzystorowym HE 60/HEV70 nazywane matym 
Orfeuszem w cenie 2000 DM. Daj$ takze doskonat^ jakosc dzwieku, 
a ich parametry elektryczne to: pasmo przenoszenia 12^65 000 Hz 
(-10 dB), znieksztatcenia <0,1%, nominalna czutosc >100 dB (1 kHz), 
wzmacniacz: pasmo przenoszenia 10:20 000 Hz. stosunek sygnat/szum 
>90 dB znieksztatcenia 0,01% (1 Hz). Bezprzewodowe stuchawki 
IS850 to pierwszy. jak dotychczas jedyny system dziataj^cy na podczer- 
wieh z cyfrowq transmisj^ dzwieku. Nadajnik podczerwieni S850 mo- 
ze bye dot^ezony do zrodta analogowego lub cyfrowego. Przetwornik 
cyfrowo-analogowy znajduje si§ w samych stuchawkach. Wybrane 
parametry nadajnika i odbiornika: pasmo przenoszenia 10:22 000 Hz, 
znieksztatcenia <0.006%, stosunek sygnat/szum >92 dB. 

(P.J) 


Prenumeraty na 1996 rok mozna 
zamowic 


wptacaj^c odpowiedni^ kwoty na rachunek 


Cena prenumeraty wynosi: 


□ 

na trzy kwartaty 
(kwiecien-grudzien) 

25,20 zt/252 000 zt, 

□ 

potrocznej 

18,00 zt/1 80 000 zt, 

□ 

na II kwartat 

11,10 zt/1 11 000 zt, 


Cena prenumeraty z wysytka za granicy jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajqcych 
za granicy cena jednego zeszytu wynosi 3.5 $. 


Istnieje rowniez mozliwosb zam6wienia prenumeraty w "RUCIT S.A. 
(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 

- "RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: 

PBK XIII Oddziat Warszawa 370044-16551 . 

Wptaty na prenumeraty zagranlcznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumera 
ty z wyjgtkiem zlecenia dostawy poczt^ lotnicz^, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartat 1996 r. prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowib do 
5 czerwca! 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krdtszy niz 
kwartat, w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miej 
scowoSciach. gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartat 1996 r. prenumeraty nalezy zamowid do 25 maja 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio-HiFi-Video (z lat 19911995) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu SIGMA-NOT. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1 004 po otrzymaniu pisemnego 
zamowienia. 

W nastypnych numerach ReAV 


□ Transmisja sygnatow cyfrowych na falach 
irednleh 

□ Probnik stanbw logicznych 

□ Uniwersalna dwuzakresowa gtowica UKF 

□ Kamery wideo na wakaeje 

□ PrzenoSne radioodtwarzaeze CD 
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NOWA TECHNIKA 


System elektronicznej identyfikacji, ktory juz stat si? ogolnoswiatowym standardem przemystowym. 

Za prostota kryje si? "high-tech" 

System rejestracyjno-identyfikacyjny 

TIRIS 

Leon Kossobudzki 


T IRIS (Texas Instruments Registration and 
Identification System) jest przeznaczo- 
ny do identyfikacji i rejestracji przedmio- 
tow. obiektow i osob metodami wyt^cznie elek- 
tronicznymi. W odroznieniu od identyfikacji ko- 
dem paskowym, mozna tu jednak odczytywac 
elektroniczne "metki” w miejscach poza zasip- 
giem wzroku, pokryte kurzem czy smarem lub 
schowane w pudtach. 

Zasada dziatania systemu TIRIS jest przedsta- 
wiona na rys. 1. Funkcjp ‘’metki" petni trans- 
ponder. czyli szczelna szklana kapsutka. w ktorej 



Rys. 1. Schemat blokowy i zasa- 
da dziatania systemu TIRIS z 
potdupleksowq FM 


znajduje si? antena nadawczo odbiorcza. odbior- 
nik, pamipc kodu i nadajnik. Kod 64-bitowy (20 
cyfr!) jest zapisywany w pamipci fabrycznie lub 
przez uzytkownika. Do odczytu stuzy czytnik 
zawieraj^cy rowniez nadajnik i odbiornik. Nadaj- 
nik czytnika emituje sygnaty, ktore odbiera an 
tena transpondera. Napipcie indukowane 
w transponderze zostaje wyprostowane. nadaj- 
nik i pamipc otrzymuj^ zasilanie. Teraz nadajnik 
transpondera emituje przez antenp krotki sy- 
gnat zawieraj^cy tresc pamipci. Czytnik odbie- 
ra kod i wpisuje go do pamipci. dokonuj^c jed- 
noczesnie identyfikacji. W razie potrzeby dane 
identyfikuj^ce przesyta sip do wspotpracuj^ce- 
go komputera lub PLC (programowanego ste- 
rownika logicznego) w celu dalszej obrobki. 
Czpstotliwosc pracy TIRIS wynosi 134.2 kHz. 
modulacja FM. Przeciptnie stosowana moc 
nadajnika transpondera to kilka mW. co zapew- 
nia zasipg odczytu 0,6 do 2 m. zaleznie od an- 
teny czytnika. Czas jednego odczytu wynosi 
100-150 ms. wpisywanie nowego kodu (bo s$ 
wersje transponderow z przeprogramowywa- 
niem pamipci) trwa 330 ms. Wpisywanie wy- 
maga dostarczenia wipcej energii niz odczyt. 
zatem zasipg wpisywania jest o potowp mniej 
szy (nie przeszkodzi jednak. np. wprowadzeniu 
nowej. wyzszej ceny...). Dzipki stosowaniu modu- 


lacji FM i cyklicznej kontroli kodu identyfikacyjne- 
go system jest odporny na wszelkie mozliwe tu 
zaktocenia elektromagnetyczne (pracuje bez 
zaktoceh w polu w.cz. 1 00 V/m) i pochodz^ce od 
warunkow srodowiskowych (wstrz^sy transpor- 
towe. zmiany temperatur itd.). Powtarzalny za 
pis i odczyt moze sip odbywab do 1 0 000 razy, 
nie ma tu bowiem zuzywaj^cych sip czpsci. 
Czytniki s$ zasilane napipciem 7 /14 V=. 1,5 A 
i wyposazone w osiem swobodnie konfigurowa- 
nych przez uzytkownika wejsc/wyjsc RS-232. Do 
takiego "portu" mozna dotgczyc rozne urz^dze- 
nia identyfikacyjne w rodzaju czujnikow zblize- 
niowych, czujnikow odczytuj^co-zapisuj^cych 
kody cyfrowe. czujnikow alarmowych lub wska 
znikow stanu. ew. skonfigurowac je jako porty 
wyjsciowe. przesytaj^ce sygnaty do komputerow. 
W czytnikach wykorzystuje sip mikroprocesor 
80C154. t^cze RS-232C dziataj^ce w drug$ 
stronp stuzy do konfigurowania i modyfikacji 
parametrow czytnika na biezqco. Informacja 
konfiguracyjna (pamipc instrukcji) jest przecho- 
wywana w EEPROM czytnika. pamipc danych 
i programow czytnika do EPROM 32 kB rozsze- 
rzalna do 128 kB. 

Transponder jest produkowany w roznych wyko 
naniach. Jednym z nich jest szklana kapsutka 
dtugosci 23 lub 32,5 mm i srednicy 3,85 mm. 
o konstrukcji przedstawionej na rys. 2. S3 tez we- 
rsje: ptaska. w formie karty identyfikacyjnej per- 
sonelu czy przywieszki do towaru; naklejana 
"kartka". do znakowania cipzarowek i kontene- 
row; pastylkowa. do automatyzacji prac maga 
zynowych. zarzqdzania odpadami i sledzenia 
biegu wyrobu. Dla wygody uzytkowania trans 
pondery s^ tasmowane. jak rezystory czy diody. 
Trudne warunki srodowiskowe narzucajp wy- 
sok^ odpornosd na wstrz^sy (10 g w pasmie 
1 0-2000 Hz) i udary (200 g) oraz szeroki zakres 
temperatur roboczych -25°C do » 85°C (w wy- 
konaniach Rl TRP RRHP/WRHP jest to -40°C 
do 85°C). 

Zasadp przekazywania energii do/z transponde 
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Rys. 2. Szkic budowy transpondera 


ra przedstawiono na rys. 3. W stanie niskim 
L czpstotliwosc jest mniejsza (123 kHz), w sta- 
nie wysokim H jest rowna wartosci nominalnej. 
Napipcie robocze transpondera (to. do ktorego 
taduje sip kondensator magazynuj^cy energip 
wyprostowanego napipcia indukowanego w an- 
tenie) wynosi 2.5 do 5 V, zaleznie od typu stoso 
wanego kluczowania (ASK czy FSK). 

Blokiem przejsciowym mipdzy czytnikiem 
a transponderem jest blok w.cz.. ktorego zada- 
niem jest bezposrednia realizacja programo- 
wania transpondera. odbioru sygnatu identyfika- 
cyjnego i przygotowanie go do zdekodowania. 
Jest to jeden uktad scalony ASIC typu Rl 45538 
z niewielk^ liczba elementow zewnptrznych 
(rys. 4). 

Na rys. 5 przedstawiono zasadp pobudzania 
transpondera i przejmowania jego odpowiedzi. 
a na rys. 6 - format danych TIRIS. Pakiet impul- 
sow obwiedziony ramkq stuzy do kontroli kodu. 
Tyle o technice systemu. teraz o zastosowa- 
niach. 

□ Automatyczne rozsytanie palet i kontene- 
row. Pojazdy bez kierowcy kr^z^ po magazy- 
nie i zbieraj^ opakowania opatrzone trans- 
ponderami, dla ktorych s^ zaprogramowane. 

□ Automatyczna obrobka zamowieh. Kod iden- 
tyfikacyjny kontenera jest przydzielony do 
okreslonego zamowienia klienta. zatem kom- 
puter moze go skierowac do wtasciwej stacji 
zatadunkowej. 

□ Rejestracja i sledzenie wypozyczonych opa 
kowari. Zawsze wiadomo. gdzie dana pale 
ta czy kontener sip znajduje i co sip z nim 
dzieje. Kontrola opakowan na wejsciu i na 
wyjsciu firmy. 

Ll Automatyczna identyfikacja pojazdow po- 
bieraj^cych paliwo w przedsipbiorstwach 
transportowych. z zapisem w transponde- 
rze ilosci pobranego paliwa i stanu licznika po- 
jazdu w chwili pobrama (rys. 7). 

U Automatyczna identyfikacja pojazdow trans 
portujqcych duze ilosci materiatow na okre- 
slonej trasie („ile kursow zrobita ta cipzarow- 
ka z pomidorami mipdzy polem a przetwor- 
nicj i ile wazyt kazdy tadunek?". „ile kursow 
i z czym zrobita cipzarowka transportujaca 
smiecie na wysypisko?"). 

□ Identyfikacja pojemnikow na smieci. Kazdy 
pojemnik otrzymuje wtasny transponder, co 
umozliwia obci^zanie kazdego wtasciciela 
optatq zalezn^ od ilosci smieci i odstawianie 
pojemnika na wtasciwe miejsce (kod miejsca 
zgodny z kodem transpondera). 

J Identyfikacja pojazdu uprawnionego do wjazdu 
na parking, ze sprawdzeniem wniesionych 
optat: identyfikacja pojazdow przejezdzaj$- 
cych przez bramki na autostradzie. 
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Rys. 4. PrzyWad rozwi^zania cz^sci systemu: 
modut w.cz. 


samochodu. Wtozenie klucza bez transpon- 
dera (a tego podrobic sip nie da) wytacza za- 
pton. blokuje wtrysk paliwa i unieruchomia ca- 
ta elektronikp. Kod 64-bitowy TIRIS daje 
18x10 18 kombinacji. Jest juz zastosowany 
jako standard w Fordach Escort. □ 

Slowa kluczowe: IDENTYFIKATOR. ZABEZ- 
PIECZENIA. ZNAKOWANIE. KODOWY. BEZ- 
KONTAKTOWY 
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Rys. 6. Format danych w systemie TIRIS 


J 



□ Ochrona mienia: zblizeniowe sprawdzanie 
uprawnieh osob do wejscia w strefp chro- 
nion^ na podstawie odczytu plakietki identy- 
fikacyjnej; zabezpieczenie towarow przed 
kradziez^ (kazdy otrzymuje transponder, 
ktory przy wyjsciu uruchomia system kon- 
trolno-alarmowy. a po drodze towar jest sle- 
dzony). 

U Sortowanie odziezy w pralniach wg klientow 
- czas ten skrocono w duzych pralniach z jed- 
nego dnia do dwoch godzin. 

□ Sport: kontrola czasu przybycia triatlonisty na 
punkty kontrolne i metp. Normalnie potrzeba 
do tego wielu osob, tu wystarczy transponder 
na zawodniku. w kazdej chwili jest tez znany 
stan konkurencji (juz zastosowano!). 

LI Znakowanie zwierz^t. W Niemczech znaku- 
je sip w ten sposob krowy mleczne w celu 
kontroli ich wydajnosci i warunkow zywie- 
nia, w Hadze transpondery wszczepia sip 
bezpanskim kotom do kontroli stanu ich zdro- 
wia i miejsc "zamieszkania" (zdrowe koty to 
wyzsza sprawnosc ekologicznego tppienia 
gryzoni). 

□ Pasywne systemy przeciwkradziezowe 
(PATS) do samochodow (rys. 8). Transpon- 
dery znajduj^ sip w gtowkach kluczy gtow- 
nych. kod klucza musi bye zgodny z kodem 



Rys. 7. TIRIS w pompie paliwowej 


Rys. 5. Konfiguracja systemu TIRIS 
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Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

Gontbans ti 

oficjalnv partner handlowy firmy 

TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 

oteruje: 

Dostaw^ podzespotow systemu TIRIS 
firmy 

flP Texas 

INSTRUMENTS 

1. Pakiet testowo-rozwojowy systemu TIRIS wskfadzie: 
czytnik S2000 wyposazony w interfejs RS232 
zestaw podstawowych transpondcrow 
antena pr^towa i ramowa 
wskaznik strojenia anteny 
dyskietka z demonstracyjnym oprogramowaniem 
TlRlS Reader Manager Software 

2. Transpondery w iortnach: 

* szklanych kapsut - 32 i 23 mm 
kart i wizylowek 

* k I i nowej , dyskow i i n nych 

3. Moduly czytnikdw 

4. Anteny prqtowp i ramowe 

Nasza ot'erta jest dostosowana do roznych mozliwosci 
i oczekiwan odbiorcow. 

Oferujemy oprocz gotowych podzespotow fachowcj 
pomoc specjalistow. 

Podeimujemy si^ opracowania projektu i produkowania 
wyronu w oparciu o podzespoty systemu TIRIS. 

Zapraszamy do \*sp dtp racy 

Szczegotowych informaeji technicznych i handlowych udzielamy 
telefonicznie lub korespondencvjnie: 
na zyezenie przesytamy dodatkowe materiaty o systemie TIRIS. 

CONTRANS TI Sp. z o.o. ul. Sutowska 43, 51-180 Wrudaw 

tel. 071 / 25-26-21. ..24, fax 071/ 25-44-39 


HUM A Co. 

import-export art. elektronicznych 

05-120 Legionowo, ul. Stowackiego 6B 
TelJfax 022 774-13-23 tel.kom. 090 22-14-06 

Sobola/Siedziela - Warszana Wolumen - stammisko nr 20 

BEZPOSREDNI IMPORTER PODZESPOtOW 
DO SPRZETU AUDIO- VIDEO 


l Singapuru. Holandii. Japonii. Nicmiec. Korei. Tajwanu i Chin 

YV CL\GLEJ SPRZEDAZY 

1 . Gtowice video do wszyslkich typow magnetowidow. 

2. Ukiady scalone serii: 

AN, BA. KA, KIA. TA. TDA. TMP. uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzystory serii: 

2SA. 2SB. 2SC\ 2SD. BU. BUZ. BUT, S itp. 

5. Czesci mechaniczne do sprz^tu audio-video. 

6. Glowicc audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Pr/ctyc/.niki, podstawki i wiele innveh. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 

I DETALICZNE *<v 



WARSZAWA URSYNOW, 
ul. Teligi 8 

Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55. 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minutv od staeji metra IMIEUN. Cz/nne: od ii do 19: sob. 11 do 14 


klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


SPRZEDAZ KOMIS WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZ^STOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABORATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZ4DOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
Z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
’ GENERAL ELECTRIC RL M 
TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSIADAJ/\ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP. TEKTRONIX i WIELE innych 


Zapraszamy do wspolpracy: 

przemysi, serwis, uezelnie, szkoly, 
telekomunikacje, energetyke, jednostki badawcze itp. 
Mozliwosc nabveia rowniez na raty 
i w leasingu operacyjnym 


RO/99 


TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Przedstawiono rozwi^zanie sprz^towo-programowe stuzqce transmisji danych (plikow lub danych w programie) 

rownolegtym interfejsem Centronics komputera IBM PC 

Transmisja rownolegta danych 

interfejsem Centronics komputera IBM PC 

Mirostaw Gieroh 


P odstawow^ wada przenoszenia mi^dzy komputerami duzych zbio- 
row danych o rozmiarach rz$du megabajtow jest proporcjonalne 
do objptosci tych zbiorow zuzycie czasu i zwi^kszenie komplikacji to- 
warzysz^cych tej operacji. Od pewnych rozmiarow zbiorow trudne jest 
wykorzystanie do tej operacji dyskietek oraz standardowego oprogramowa- 
nia kopiuj^cego nawet przy zastosowaniu kompresji danych. Rozwiqzaniem 
tego problemu moze bye wykorzystanie: wymiennych dyskow twardych, od- 
twarzaezy CD lub transmisji przez interfejs - najtahszego rozwi^zania dla 
przeciptnego uzytkownika. W komputerze klasy IBM PC mamy dost^pne 
standardowo dwa rodzaje interfejsow: szeregowy RS232 (w petnym stan- 
dardzie z dupleksem) i rownolegty Centronics (ograniezon^ wersj$ standar- 
du tylko do sterowania drukark^). mozliwe jest wykorzystanie takze in- 
nych niestandardowych t^ezy rownolegtych (najcz^sciej opartych na ukta- 
dzie programowanej bramy we/wy 8255). Istnieje wiele roznych programow 
komunikacyjnych umozliwiaj^cych transmisji danych mi$dzy komputerami. 
Na przyktad. jedna z funkcji popularnej naktadki Norton Commander w we- 
rsji 3.x wykorzystuje asynchroniczn^ komunikaeji interfejsem RS232 pra- 
cuj^cym z szybkosci^ transmisji okoto 115 kilobitow na sekund§, co daje dla 
typowych plikow binarnych (8 bitowych) realn^ szybkosc transmisji okoto 
1 0 kilobajtow na sekundi bez czasu odczytu danych z jednego dysku 
i zapisu danych na drugi dysk. W wersji naktadki 4.0 dost^pna jest dodat- 
kowo mozliwosb transmisji interfejsem Centronics, jednak cz^sto podezas 
tej operacji dochodzi do awarii transmisji kohcz^cych si$ nawet zawie- 
szeniem komputera. Wykorzystanie interfejsu Centronics komputera IBM 
PC [1 -4] do transmisji dupleksowej ze wzgl^du na jednokierunkowosc bra- 
my danych naktada pewne ograniczenia co do architektury elektryeznej pro- 
jektowanego dwukierunkowego t^cza. Podstawowe sygnaty dost^pne na 
t^czu drukarki z odpowiadaj^cymi im numerami koncowek na gniezdzie wyj- 
sciowym (typu Cannon 25) interfejsu Centronics przyporz^dkowanemu 
standardowo portom LPT 1 ..3 wygl^daj^ nast^pujqco (numer koncowki/kie- 
runek przesytu danych ze wzgl^du na komputer/funkeja sygnatu steruj^ce- 
go drukark^): 


numer 

kierunek 

funkeja sygnatu 

2 

wy 

Dana bit 0 

3 

wy 

bit 1 

4 

wy 

bit 2 

5 

wy 

bit 3 

6 

wy 

bit 4 

7 

wy 

bit 5 

8 

wy 

bit 6 

9 

wy 

bit 7 

10 

we 

ACK sygnat potwierdzenia (acknowledge) 

11 

we 

BUSY sygnat zaj^tosci - zanegowany 

12 

we 

PE sygnat o braku papieru (paper end) 

13 

we 

SLCT sygnat wybrania drukarki (select) 

15 

we 

ERROR sygnat o wykrytym bt^dzie 

25 

— 

masa - linia wspolna 



Pogladowy widok struktury kabla dla transmisji rownolegtej 
przez interfejs Centronics - widok ztqcz od strony lutowania 


uses credos; 

const roz= 64000; { rozmiar bufora danych: L.65536 } 

type typ=array[l..roz] of byte; 

var f:file; 
i,ile;longint; 
kb,po_,pol_:word; 
n:string; 
a:typ; 
z:char, 
r:neal; 
b:byte; 

function timerrlongint; { pobierz liczb^ M tik6w M zegara systemowego 
dla pomiaru czasu } 
var h,m,s,sdavord; 
begin 

gettime(h,m,s»sd); 

timer: =(Iongint(b*60+m)*60+s)*100+sd: 
end; 

procedure resetklaw; { ezyse bufor klawiatury } 

varzrehar; 

begin 

while keypressed doz:=readkey; 
end; 

function get_b:byte; { pobierz zawartosc bajtu z portu statusu 
drukarki i przeksztatc } 

begin 

get_b:=port[polJ shr 3; 
end; 

procedure send(b:byte); { wyslij bajt przez port zatrzasku danych 
drukarki } 

var i,j:byte; 
begin 

t:=0; 

repeat { po potowce } 
port{po_]:=$10; 

repeat { czckaj na zdj^cie sygnatu DAC } 
until (get_b shr 4=0) or (kb< >memw[$0:$41c]); 
ifi=0 then j:=b and $0f else j:=b shr 4; {Lo/Hi} 
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port[poJ:=j; { wystaw czcjsc danej } 

polj=po_+l; 

port[poJ:=port[po_] and $0f: { i sygnai DAV } 
repear { czekaj na sygnaf DAC } 

i:=port[poj;port[poj:=l6; { pr7ygotowanie port6w } 

until (get_b=$10) or (kb< >memw[$(k$41c]); 

i:=port[polj;port[polj:=0; 

inc(i); 

until (i > 1) or (kb< >menjw[$0:$41c]); 

repeat 

port|po_]:=$10; 

rcsetklaw; 

end; 

writc(‘[p]rzeslij, [o]dbierz, Fsc=sfop...’); { akeja ? } 

procedure receive(var b:byte); { odbierz bajt z portu zatrzasku 

z:= read key ; 
writeln; 

danych drukarki } 

resetklaw; 

var iibytc; 
begin 

ifz=y then 

i:=0; 

begin 

repeat { po polowce } 

write(’z pliku o nazwie: ’); 

port[poj:=$10; 

readln(n); 

repeat { czy wyst<;pii sygnai DAV } 

assign(f,n); 

until (get_b sbr 4=1) or (kb< >meraw[$0:$41c)); 

{Si-} reset (f,l); {$i + } 

ifi =0 then { Lo/Hi - odbierz cz^sc danej } 

if ioresulK >0 then 

b*.=get_b and $0f 

begin 

else b:=b or (get_b shl 4); 

writelnfBlad przy odczycie’^halt; 

port[po_]:=$0; 

end; 

repeat { wystaw sygnai DAC } 

ile:=filesize(f); 

until (get_b shr 4=0) or (kb< >memw[$0:$41c]); 

if ile>roz then 

inc(i); 

begin 

until (i >1) or (kb< >memw[$0:$41c]); 

writelnfZa duzy plik’);halt; 

port[poj:=$10; 

end; 

end; 

procedure send _n(l:longint); { wysianie danej o diugosci pliku } 

r:=timer, { start txlliczania czasu } 
blockread(f,a,ile); 

var i»e:byte; 

close(f); 

begin 

writ.eln(Vozmiar pliku \n,’ : \ile,’ B’); 

e:=4; { cztery bajiu - diugosc typu LONGINT ) 
for i:=0 toe-1 dosend(mem[seg(l):ofs(l)+i]); 

kb:=memw[S0;$41c); 

end; 

scnd_n(ile); { wyslij wiadomosc o diugosci pliku } 

procedure rcccivc_n(var Irlongint); { odebranie danej o diugosci 

i;=l; 

pliku } 

repeat { wysyiaj dane do czasu naciSniQcia klawisza lub kohea 

var i,e,b:byte; 

bloku danych } 

begin 

send(a[i]); 

e:=4; { cztery bajLy } 

inc(i); 

l:=0; 

unril (kb< >raemw[$0;$41c]) or (i >ile); 

for i:=0 toe-1 do 

r:=timer-r; 

begin 

i:=i-l; 

receive(b);mcrn[seg(l):ofs(l)+i|:=b; 

n=r/100; 

end; 

n=i/r, 

end; 

writelnfKoniec transmisji. bajtow \i,’ szybkosc \ 

begin { program gi6wny ) 

r0:0,’ B/s ’); 

end; 

clrscr; 

writefUsLal dla transmisji numer portu LPT);readln(i); { LPT1..2 ) 

ifz=’o’ then 

case i of 

begin 

1 :po_:= memw( $0:$408]; 

kb: = memw| $0:$4 lc]; 

2 ; po_ : =mernw[S0 : $40a]; 

reeeiveji(ile); { odbierz informaejq o diugosci pliku } 

end; 

writeln(’do odebrania ’ale,’ B’); 
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r:= timer, 
i:=l; 

repeat { odbieraj dane do czasu nacisni^cia klawisza, konca 
bufora danych lub konca bloku danych ) 
receive(a[i]); 

ioc(i); 

until (kb< >mcmw[3>0:l>41cj) or (i>roz) or(i>ile); 

r:= timer- r, 

r:=r/100; 

r=i/r, 

writelnfKoniec transmisji, bajtow \i,’ szybkosc 
r.0 :0,‘ B/s’); 

writefzapis na plik [tjak? ’);readln(z); 

ifz=V then 

begin 

writcfnazwa pliku : ’);readln(n); 
assign(f,n); 

{Si-} 

rewrite(f,l); 

blockwrire(f,a,i); { zapis catego bloku na dysk } 
close(f); 

{$i + } 

ifioresultc >0 then writeln(’Blad przy zapisie’); 
end; 
end; 

until z=#27; 
end. 

Wydruk. Program w j^zyku Pascal do prostej transmisji danych 
za pomocq interfejsu rownolegtego Centronics 


Poniewaz na t^czu jest dostipnych tylko pi?c ogolnodostipnych sygnatow 
wejsciowych. wykorzystamy cztery z nich do podwojnej transmisji jednego 
bajtu danych (2 razy po cztery bity). Natomiast samg wymian? danych 
oprzemy na odpowiednim sterowaniu portami interfejsu potozonymi w obsza- 
rze adresowalnym przez procesor komputera. 

Znajduji si? tam trzy porty dla obstugi przeplywu danych do i z drukarki (wy- 
korzystamy dwa z nich) o adresach umieszczonych we fragmencie danych 
BIOS-u kolejno pod adresami 0:408H, 0:40aH i 040cH dla tgczy LPT 1 ..3. Tym 
komorkom pami^ci odpowiadajq adresy bazowe dla tych trzech portow, 
najcz^sciej o wartosciach 3bcH dla LPT 1 dla monochromatycznej karty wi- 
deo oraz 378H i 278H dla LPT1 i LPT2 dla typowych konfiguraeji. Znacze- 
nie bitow w kazdym porcie (porcie zatrzasku danych drukarki i porcie statu- 
su drukarki) wyglgda nast^puj^co: 
adres bazowy znaezenie bitow 

(np.: 378H) B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 BO 
+0 bajt danych 

+1 -APSExxx 

B C E L R 

UK C R 

S TO 

Y R 

Do organizaeji przesytu danych wykorzystamy transmisji asynchroniczn^ z 
potwierdzeniem odbioru (handshake) w tzw. wersji dwuliniowej niepetnej, 
wystarczaj^cej dla prostych aplikaeji mi^dzy dwoma jednostkami funkejon- 
alnymi nadawc^ i odbiorc^. Po krotce zasada tej transmisji wygl^da 
nastipujqco; 

J nadajnik wystawia dan^ na magistral? (DIO - data input/output), 

□ nadajnik wystawia sygnat waznosci danych (DAV - data valid) 

□ odbiornik po odbiorze danej wystawia sygnat potwierdzenia odbioru 
(DAC - data accept), 


□ nadajnik zwalnia sygnat waznosci danych, 

□ odbiornik zwalnia sygnat potwierdzenia odbioru zezwalaj^c nadajnikowi 
na ponowne wystanie danej. 

Co prawda przedstawiona organizaeja przesytu danych spetnia wszys- 
tkiewarunki wspotpracy dwu urz^dzen o roznych szybkosciach dziatania. 
niemniej spowalnia transmisj?, poniewaz nadawca nie moze przygotowac 
danej do przestania w czasie gdy oczekiwuje na odebranie poprzedniej. Poza 
tym. opisany sposob transmisji nie gwarantuje bezbt?dnego przesytania 
danych. W celu eliminaeji ewentualnosci powstania bt?dow nalezy stosowac 
specjalne metody teletransmisyjno-informatyczne jak odpowiednie kodowanie 
elektryczne (poziomy logiezne napi?c). ochron? przed zaktocemami oraz kon- 
trol? danych przez sprawdzanie parzystosci lub sumy kontrolnej. 

W naszym wypadku. na poziom elektryezny sygnatu nie mamy wptywu. ale 
od zaktocen mozemy si? w duzym stopniu odizolowac wprowadzaj^c np. 
wielozytowy ekranowany kabel o nieduzej dtugosci (zalecana do 1 .5 m. 
choc stosowane s^ kable do 10 m) lub kabel o odpowiedniej budowie (z 
przeplataniem sygnatow aktywnych z sygnatami ..masy" - zalecac mozna 
wykorzystanie fragmentow fabrycznych kabli drukarkowych) oraz odpowied- 
nio rozbudowac oprogramowanie sterujqce przesytaniem danych. Poniewaz. 
jak juz wspomniano mozemy wykorzystac tylko cztery lime wejsciowe. dlat- 
ego nie wprowadzaj^c zadnych dodatkowych rozszerzeh sprz?towych 
musimy przesytac i odbierad jednoczesnie tylko po cztery bity (po potowie 
bajtu) co zwolni dodatkowo transmisji. Schemat kabla pot^czeniowego 
wygl^da nastipuj^co (znaki „>" i ..<" okreslaj^ kierunek przeptywu danych), 
na rysunku przedstawiono schemat pogl^dowy uktadu pot^czen; 


zt^cze LPT pierwszego komputera / zt^cze LPT drugiego komputera 


2 

> 

15 

3 

> 

13 

4 

> 

12 

5 

> 

10 

6 

> 

11 

15 

< 

2 

13 

< 

3 

12 

< 

4 

10 

< 

5 

11 

< 

6 

masa 25 

- 

25 masa 


Na wydruku przedstawiono program umozliwiajqcy transmisji wg opisanego 
schematu. Program jest napisany w Turbo Pascalu i umozliwia transmisji 
pliku o rozmiarze do 60KB. wi?ksze pliki mozemy transmitowac przez 
wielokrotne odezytywanie i transmitowanie okreslonego rozmiaru bloku. 
Przy testowaniu programu okazato si?, ze szybkosc transmisji razem z 
odezytem i zapisem na dysk danych wynosi okoto 1 0 kilobajtow na sekund? 
co dato mu juz przewag? nad transmisji interfejsem RS232 (oczywiscie szy- 
bkosc zalezata od najwolniejszego komputera, ktorym byt typowy komput- 
er AT 16 MHz). Spowolnienie transmisji dodatkowo powoduje kontrola pod- 
czas przesytu i odbioru danych stanu klawiatury co jednak pozwala na 
bezwzglpdne pnzerwanie transmisji po nacisniiciu dowolnego klawisza - daje 
to mozliwosc wyjscia z p?tli oczekiwania na dane (moze to bye potrzebne w 
wypadku wst?pnego uruchomiania programu, czy powstawaniu jakichs 
innych bt?d6w). Po napisaniu procedur wysytania i odbioru danych w asem- 
blerze szybkosc transmisji wzrosta ponad trzykrotnie. 

Jednak dla szybkich komputerow (klasy AT 486 lub szybszych) problemem 
me b?dzie czas transmisji (wtasciwie obstuga t^cza) lecz czas odczytu i zapisu 
na dysk - gdyz ten sam fragment danych jest najpierw odezytywany z 
dysku jednego komputera. transmitowany f^czem i zapisywany na dysk 
czyli jest dwa razy zwi^zany z niesekwencyjnymi operaejami dyskowymi. 
Dla petnego bezpieczehstwa zaleca si?, by obydwa komputery mi?dzy 
ktorymi dokonujemy transmisji danych interfejsem Centronics byty podt^ezone 
do tej samej fazy sieci zasilajicej, a najlepiej do tego samego gniazda 
sieciowego. 

LITER ATURA 

[1] Rollins D.: Tech Help v. 3.3a, Flambaus Software 1987 

[2] Link W.: Jak mierzyc, sterowac i regulowac za pomoeg Basica, str. 22-24. 
WNT. Warszawa 1 988 

[3] Nowakowski W.: Systemy interfejsu w miernictwie. str. 202-205, WKL, 
Warszawa 1 987 

[4] IBM PC XT Technical Reference, str. 87-94. IBM Corp. □ 

Stowa kluezowe: TRANSMISJA PRZESYLANIE CENTRONICS LAN 
U\ CZE-LOKALNE PROGRAM PASCAL 
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Po raz kolejny przekazujemy Czytelnikom wrazenia naszego wystannika 
z targow CeBit w Hannowerze 

[f] CeBIT 96 

LA-Jh a n n o v e r 

1 4 . — 20 . 0 3 . 1 9 9 6 

Jerzy Frydrychowicz 

Korespondencja wtasna 


T eleinformatyka zmienia swiat szyb- 
ciej i gruntowniej niz dotychczasowe "rewo- 
lucje technologiczne". Wiele si§ pisze o "glo- 
balizacji" rynku dobr i ustug jako waznym czynni- 
ku rozwoju gospodarczego zarowno w 
Azji, jak Ameryce Potudniowej. mniej nato- 
miast o skutkach spotecznych. 

Pani Edith Cresson, cztonkini Komisji Europej- 
skiej w swym przemowieniu na otwarcie 
CeBit'96 wyrazita przekonanie, ze Europa z ra- 
cji swego dziedzictwa kulturowego. doswiad- 
czen historycznych i zasobow intelektualnych po- 
winna petnic istotn^ rol$ w ksztattowaniu spote- 
czehstwa informatycznego. Nie b§dzie to jed- 
nak tatwe. bo choc Europa jest pot^g^ gospodar- 
cz^, to w teleinformatyce jej przewaga nad inny- 
mi regionami dotyczy jedynie ustug telekomunika- 
cyjnych (w tym ISDN), natomiast w ustugach in- 
formatycznych i oprogramowaniu reprezentu- 
je 41% rynku swiatowego, a w produkcji ma jed- 
nak zatedwie 16% udziatu. Najnowsze anali- 
zy wskazuj^, ze w USA naktady na telekomunika- 
cj$. informatykp i elektronikp przewyzszajq nakta- 
dy japohskie a z 3-krotnie, a europejskie 1 ,5-krot- 


nie. Opmie o ztej strukturze europejskiego ryn- 
ku teleinformatycznego podzielit prezes Grou- 
pe Bull p. Jean-Marie Descarpentiers, wskazu- 
j^c. ze 47% rynku na naszym kontynen- 
cie (148 miliardow dolarow USA), jest obstugiwa- 
ne przez firmy spoza Europy. 

Zdaniem autora przedstawiony obraz Euro- 
py jest "srednt^” dla catej UE; ekspozycja niemiec- 
kich (rowniez z b.NRD) i szwajcarskich instytu- 
cji naukowych. zdaje si§ swiadczyc. ze w porow- 
naniu z 1994 r. tempo komercjalizacji wyni- 
kow badan wzrosto. Rowniez wznowienie w Eu- 
ropie produkcji potprzewodnikow (napisze- 
my o tym w kolejnym reportazu) oznacza po- 
st§p w dziedzinie Hi-Tech w Starym Swiecie. 
Podstawowe informacje o tegorocznych tar- 
gach znajduj^ si§ w tablicach. 

INTERNET - siec sieci 

Po kampanii na rzecz Internetu w mediach. wia- 
domo byto, ze ta "siec sieci" stanie si$ jed- 
nym z akcentow CeBit96. I tak si$ stato. Biu- 
ro Internetu na V pi^trze budynku administracyj- 


nego rejestrowato ok. 400 000 sesji dziennie (re- 
kord - 4500 godz). Szukano gtownie informa- 
cji o wystawcach i produktach. Liczne firmy (nie- 
konieczme wielkie) przedstawity rozwi^zama prze- 
znaczone dla Internetu - od prostych rozsze- 
rzeh programowych i sprzptowych po zesta- 
wy do telewideokonferencji (rys. 1 ) i skomplikowa- 
ne systemy ochrony danych. Przedsi^bior- 
stwa jak Bertelsman. America Online, czy Com- 
puServe oferowaty dost^p do komercyjnych inter- 
netowych serwisow on-line, adresuj^c 
je przede wszystkim do niemieckich przedsi^- 
biorstw tzw. "klasy sredniej" (Mittelstand). O "do- 
mowy" rynek Internetu walcz$ rowniez tacy pro- 
ducenci sprz^tu, jak Motorola z bardzo cieka- 
w$ "kart^ intemetow^" do PC. 

Nokia 9000 Communicator ( rys. 2) to zespot obej- 
muj^cy zmodyfikowany komputer typu palm- 
top (Intel 386. syst. operac. GeoWorks), zintegro- 
wany z telefonem komorkowym, umozliwiaj^- 
cy nadawanie i odbior faksow, poczty elektro- 
nicznej i krotkich komunikatow tekstowych. Wa- 
zy on tylko 379 g, kosztuje zas 30 000 DM (wej- 
dzie na rynek w sierpniu). 

Apple. Hitachi czy obecna na targach po dwoch la- 
tach przerwy Amiga rowniez oferowaty rozszerze- 
nia do swoich dotychczasowych produktow. umoz- 
liwiaj^ce komunikacj$ z sieci^ globaln^. 
Niezmiernie ciekawe byto, przedstawio- 
ne po raz pierwszy przez Philipsa, przeznaczo- 
ne do uzytku domowego. specjalne oprogramo- 
wanie do popularnych (produkowanych w Pol- 
sce. w Kwidzyniu) stacji multimedial- 
nych CD-I. Stacje te realizuj^ wi^kszosc ustug in- 
ternetowych - wysytanie i przyjmowanie po- 
czty elektronicznej, przegl^danie World Wi- 
de Web (WWW). Apple i Hitachi zamierza- 
j 3 tez sprzedawac konsole do gier wideo. umoz- 
liwiaj^ce dostpp do Internetu. 

Internet przestaje bye zatem domen^ kompute- 
row PC. tym bardziej, ze zapowiadane s$ ta- 
nie, pozbawione m.in. twardych dyskow. termina- 
te pobieraj^ce zasoby badz z Interne- 
tu. bqdz z serwerow aplikacyjnych, kontrolowa- 
nych przez wtasne przedsi^biorstwo (bezpie- 
czenstwo danych). Idea takich terminali jest sci- 
sle zwi^zana z rozwojem wewn^trznych sie- 
ci "korporacyjnych" (Intranets), ktore staj^ si$ bar- 
dzo popularne do komunikacji wewn^trz przedsi^- 
biorstw. Juz dzisiaj gtowni dostawcy oprogramo- 
wania internetowego (np. przegl^darki i serwe- 
ry WWW) twierdz^. ze wi^ksza cz^sc ich ofer- 
ty trafia na rynek Intranets. Poniewaz jednocze- 
snie zapowiadane jest wprowadzenie na ry- 


Gtbwni uczestnicy 

Liczba 

wyslawcdw 

Pow. wyst. 
(m 2 ) 

Ogotem 

Wystawcy 

6507 

340 978 

spoza Niemiec 

2557 

75117 

USA 

491 

10 861 

W.Brytania 

282 

9602 

Taiwan 

339 

8562 

Francja 

127 

3787 

Australia 

116 

1284 

Szwajcaria 

114 

4519 

Wystawcy z Niemiec 

3950 

263 991 

w tym z byte] NRD 

234 

5120 
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Rys. 2. Nokia 9000 Communicator - kombinacja te- 
iefonu komorkowego i zmodyfikowanego kompu- 
tera typu palmtop. Umozliwia dotqczenie si$ do Inter- 
netu. WWW oraz TelNetu. Procesor Intel 386. sy- 
stem operacyjny GeoWorks 

nek "komputerow internetowych", zwa- 
nych l-PC. o rewelacyjnej (w Niemczech) ce- 
nie ok. 1 000 DM. zrozumiate. ze zanosi si§ na "no- 
we rozdanie kart” w tej branzy. Totez pojawia- 
j 3 si$ rowniez gtosy krytyczne. Wielu eksper- 
tow twierdzi. ze dopoty Internet pozostanie deme- 
nt "nawiedzonych amatorow" i nie za- 
cznie grat roli stymulatora gospodarki, do- 
poki nie powstanie infrastruktura, umozliwiaj^- 
ca powszechny. szybki dost^p do zasobow sie- 
ci i zapewnienie ochrony danych, szczegol- 
nie waznej przy transakcjach finanso- 


Reprezentowane dziedziny 


Dziedzina 

Liczba 

Pow. wyst. 

wystawcow 

(m 2 ) 

Technika informatyezna 

1432 

109 775 

Urzqdzenia do przetw. danych 458 
Podzespoly komputorowe 

70 186 

i urz^dz. rozszerzajqce 

255 

9905 

Urz^dz. peryferyjne. OEM 
Wyposaz.. konserwaqa. 

303 

13 763 

recycling 

214 

4794 

Sprz^t multimedialny 

202 

11 122 

Sieci informatyezne 
CIM (Computer Integrated 

369 

12 382 

Manufactunng) 

415 

16 387 

Programy 

2214 

63 331 

Doradztwo. ustugi 

364 

12 279 

Telekomunikacja 

809 

60 156 

Technika biurowa 

281 

45174 

Bankowosd. finanse 

173 

8726 

Technika bezpieczeristwa 

212 

7885 

Badania i rozwoj 

238 

4013 


wych. O ile bowiem globalny rynek dobr 
i ustug jest odlegtym celem, o tyle mozna 
juz mowic o swiatowym rynku kapitatowym. 
Innym problemem, ktory cz$sto poruszano jest co- 
raz wolniejsza praca sieci. Wiele nadziei pokta- 
da si$ w j^zyku obiektowym Java, opracowa- 
nym przez Sun Microsystems specjalnie dla Inter- 
netu. a zwtaszcza WWW. Przypomina on j§- 
zyk C, jest jednak prostszy. a wi$c tatwiej- 
szy do opanowania Nic wi$c dziwnego. ze ma- 
ty terminal, skonstruowany specjalnie do progra- 


Kraje Europy Wschodniej - udziat w CeBit’96, 
naktady na technik^ informatyezna 


Kraj 

Liczba 

Pow. wysl. 

Udziat naktadow na 

wystawcow 

(m 2 ) 

technik? informat, 
w 1994 r. (wg IDC) 

A B 

Biatoru$ 

25 

105 

- 

- 

Bulgaria 

7 

76 

0.66 

7 

Czechy 

15 

331 

1,20 

38 

Estonia 

1 

40 

- 

- 

Gruzja 

1 

10 

- 


Litwa 

1 

20 

- 

- 

Lotwa 

7 

76 

- 

- 

Polska 

28 

217 

0.48 

8 

Rosja 

53 

532 

0,17 

5 

Stowenia 

7 

120 

1.06 

68 

Rumunia 

2 

10 

0.30 

3 

Ukraina 

22 

200 

0.06 

2 

W§gry 

12 

122 

0.80 

37 


A udziat procentowy naktadow na sprz$t teleinformatyczny 
w dochodzie narodowym brutto 
B wydatki na toieinformatyk? na 1 mieszkadca (w $ USA) 

mow napisanych w tym j^zyku, stanowit atrak- 
cj$ stoiska firmy Sun. 

W nast^pnych numerach naszego pisma przed- 
stawimy. co na targach oferowano amatorom i po 
cz^tkuj^cym elektronikom oraz szkolnictwu. □ 

Stowa kluezowe: CEBIT 96 INTERNET WZORNIC- 
TWO JAVA 




MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


RADIOTELEFONY UKF i SYSTEMY 14CZN0SCI 



jy^EC ELEKTRONIKA - L4CZNOSC 

ul. Hallera 12a, 44-200 Rybnik, telefax (0-36) 24636 

Przedstawiciele: 



KATOWICE 

WARSZAWA 

GORZOW WLKP. 

SZCZECIN 

GORZOW WLKP. 

LUBLIN 

LODZ 

TOMASZOW MAZ. 

WROCLAW 

K^DZIERZYN KOZLE 

CZESTOCHOWA 

POZNAN 

KRAKOW 


AKSEL - TELECOMP, Warszawska 23. tel./fax (0-32) 1 53 92 54 
AKSEL - RADIO, Krucza 28, p. 254 tel./fax (0-22) 622 37 31 
ALCOM, Deszczno 23a. tel. (0-95) 13 211 . fax (0-95) 13 259 
ALCOM, Mi^dzyparkowa 1 2a, tel./fax (0-91 ) 87 59 1 3 
ATUT, Sikorskiego 1 1 5. tel. (0-95) 224 232. fax (0-95) 20 1 5 55 
R ADTEL, Al. Krasnicka 79, tel. (0-81 ) 54 05 40. fax (0-81 ) 73 40 50 
OLEX, Radwanska 46, tel. (0-42) 37 21 53, fax (0-42) 36 44 10 
PANEL, Farbiarska 51 , tel./fax (0-45) 24 66 56 
TELE - RADIOMECH ANIKA. Wystoucha 4, tel./fax (0-71 ) 63 42 00 
TELTRONIK, Dunikowskiego 24. tel./fax (0-77) 82 38 31 w. 43 
SINAD, Wolnosci 77/79, tel./fax (0-34) 24 39 49 

EUKOR, Gmach Dworca Gtownego. tel./fax (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 69 55 46 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA, P^dzichow 22. tel./fax (0-12) 23 34 11 
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MIERNICTWO 


Jakosc wody do picia i do celow gospodarczych to sprawa, 
ktora interesuje wszystkich. Mozna samemu wykonac prosty przyrz^d 
do porownawczej oceny stopnia mineralizacji wody 

Konduktoskop 

Adam Myslinski 


C oraz trudniej o dobrs^, czyst^ wod$ do 
picia i innych zastosowah gospodar- 
czo-bytowych. Ta dostarczana przez 
wodoci^gi komunalne jest kontrolowana, za- 
pewniona jest jej czystosc i na ogot, od- 
powiedni smak. W gorszej sytuacji s^ uzyt- 
kownicy wtasnych uj$c wody, gdyz poza 
subiektywn^ ocen^ niewiele mog^ powie- 
dziec o jej przydatnosci do wyzej wymienio- 
nych zastosowah. 

Naturalne wody stanowi^ zwykle rozcien- 
czone roztwory roznych soli, zawieraj^ce 
rozpuszczone gazy, bakterie i inne drobno- 
ustroje oraz rdzne zawiesiny mineralne. 
Obecnosc w wodzie poszczegolnych skfad- 
nikow zalezy od jej pochodzenia. Stosun- 
kowo najczystsze s^wody opadowe, zwykle 
zawieraj^ niewielkie ilosci rozpuszczonych 
gazow, glownie azotu, tlenu, dwutlenku w$g- 
la, w mniejszych ilosciach tlenkow siarki 
i azotu. 

Woda do picia powinna bye przede wszyst- 
kim nieszkodliwa dla zdrowia oraz czysta 
i smaezna. Nie powinna zatem zawierac 
bakterii, zawiesin, soli powyzej 0,1 mg/dm 3 
i zelaza powyzej 0,3 mg/dm 3 . Powinna nato- 
miast zawierac w niewielkich st^zeniach so- 


le wapnia i magnezu (kilkadziesi^t do 
200 : 300 mg/dm 3 ) oraz rozpuszczony dwu- 
tlenek w$gla. Poz^dana jest zawartosc mik- 
roelementow. Woda do zastosowah gospo- 
darezo bytowych (mycie, pranie) nie powin- 
na bye zbyt twarda (mata ilosc rozpuszczo- 
nych soli), klarowna i bez zapachu. Nie 
powinna rowniez zawierac duzej ilosci jonow 
zelaza. 

W warunkach amatorskich nie ma, niestety, 
mozliwosci oceny czystosci mikrobiologicz- 
nej wody. Mozna jednak probowac zmierzyc 
ilosc substaneji mineralnych w niej rozpusz- 
czonych. 

Konduktometria 

Aby moc ocenic stopien mineralizacji (zawa- 
rtosc soli mineralnych) wody z nieznanego 
uj$cia mozna postuzyc si$ konduktoskopem 
- prosty wersj^ znanego w chemii, gospoda- 
rce wodnej, geologii i przemysle urz^dzenia 
zwanego konduktometrem. Jego nowoczes- 
ne modele, produkowane rowniez w kraju, 
mog^ bye wyposazone w mikroprocesor, 
sond$ temperaturow^, cyfrowy wyswietlacz 
i interfejs umozliwiaj^cy przekazywanie da- 


nych pomiarowych do komputera klasy PC. 
Za ich pomoc^ mozna m.in. sterowac proce- 
sami technologicznymi w przemysle chemi- 
cznym, spozywczym i energetyce. Niestety, 
wysoka cena ogranicza ich stosowanie do 
urz^dzen profesjonalnych. 

Dziatanie konduktometru polega na wyko- 
rzystaniu zjawiska przewodnictwa elektrycz- 
nego zdysocjowanych (zawieraj^cych jony, 
tj. atomy i cz^steczki maj^ce tadunek elekt- 
ryezny, dodatni lub ujemny) roztworow soli, 
zasad i kwasow czyli elektrolitow. 
Przewodnictwo elektrolitu mozna wyrazib 
wzorem: 

L = d z c i x i o) 

w ktorym: 

a - powierzchnia elektrod konduktometryez- 
nych 

d - odlegtosc mi^dzy nimi 

c - st^zenie jonow znajduj^cych si$ w roz- 

tworze 

X - wspotezynnik charakterystyczny dla da- 
nego jonu zwany rownowaznikowym prze- 
wodnictwem jonowym. 

Symbol sumowania I podkresla fakt, ze 
przewodnictwa roznych jonow s$ wielkos- 
ciami addytywnymi [1], Przy zatozeniu, ze 
w wodach naturalnych znajduj^ si$ przede 
wszystkim kationy Ca +2 , Mg +? , Na 4 *, K + oraz 
aniony HC0 3 ~ Cl“. S0 4 2 , mozna z duzym 
przyblizeniem uznac, ze przewodnictwo ele- 
ktryczne jest wprost proporcjonalne do ilosci 
soli rozpuszczonych w wodzie. Pomijam tu 
umyslnie zagadnienie stopnia dysocjacji po- 
szczegolnych soli, wartosciowosc jonow, 
wplyw temperatury oraz pojecie rozeieneze- 
nia nieskonezenie wielkiego, aby nie zacie- 


R7 3kii 



200mV 


Rys. 1. Schemat konduktoskopu 
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Rys. 2. Szkic profesjonalnego czujnika konduktometrycznego 



Rurka 
z otworami 



Ptzcwody 
do konduktoskopu 


Badana woda 


Rys. 3. Szkic konstrukcji czujnika wykonanego we wlasnym zakresie 


mniac popularnego, w koncu, wyktadu. Zain- 
teresowanych odsyfam do jakiegokolwiek 
podr^cznika chemii analitycznej. 

jest elektronicznym urzq- 
dzeniem stuz^cym np. do porownawczej 
oceny twardosci wody. Dzialanie urz^dzenia 
polega na pomiarze spadku napi$cia na 
rezystorze szeregowo pot^czonym ze stabi- 
lizowanym zrodlem napi^cia zmiennego 
i czujnikiem konduktometrycznym. Spadek 
napi^cia jest funkcjq pr^du przeptywaj^cego 
przez rezystor, a pr^d - zalezy od przewod- 
nictwa roztworu wypetniaj^cego czujnik. 
Czujnik jest zasilany napi^ciem zmiennym, 
aby unikn^c zjawiska elektrolizy roztworu, 
co zaktocaloby pomiar. 

Budowa 

Schemat konduktoskopu przedstawiono na 
rys. 1. Kolejno b$dq omowione jego bloki 
funkcjonalne. 

Zasilacz stabilizowany napi^c +15 V 
i -15 V 

Jest to typowy zasilacz wykonany z transfor- 
matora sieciowego TS5/15, diod prostowni- 
czych D7 i D8, kondensatorow filtruj^cych 
C 1 i C 6 , kondensatorow blokuj^cych w.cz. 


C 2 i C 5 oraz scalonych stabilizatorow serii 
7815 (1,5 A) dla napi^cia dodatniego i 7915 
(1.5 A) dla napi^cia ujemnego. Prostownik 
pracuje jako jednopolowkowy ze wzgl^du na 
niewielki prqd pobierany przez urz^dzenie. 
Zastosowanie uktadow scalonych sredniej 
mocy podyktowane zostato tatwosci^ zakupu. 
Zasilacz stabilizowany napi^cia -5 V 
Stabilizator napi^cia zmiennego jest zasila- 
ny rowniez z wtornego uzwojenia transfor- 
matora sieciowego. Rezystor R1 ogranicza 
pr^dy polqczonych przeciwsobnie diod Ze- 
nera D1 i D2. Diody D3 i D4 pracuj^ w kie- 
runku przewodzenia, co powoduje kompen- 
sacj$ cieplnych zmian napi^c Zenera i pole- 
psza stabilizacj$ napi^cia zmiennego. 
Napi^cie zmienne jest silnie odksztatconym 
(obci$tym od gory) przebiegiem sinusoidal- 
nym, co nie szkodzi pomiarom, a upraszcza 
uklady stabilizacyjne. 

Obwod pomiarowy 

W jego sklad wchodzi czujnik pomiarowy 
oraz szeregowy rezystor R2. Spadek napi$- 
cia na nim jest przez rezystory separuj^ce 
R3 i R4 doprowadzony do prostownika linio- 
wego. 


Prostownik liniowy 

Poniewaz spadek zmiennego napi^cia na 
rezystorze szeregowym R2 waha si$ od 
kilku miliwoltow (dla wody destylowanej) do 
pelnego napi^cia zasilaj^cego (dla silnych 
elektrolitow), a jego pomiar jest dokonywany 
miliwoltomierzem napi^c statych, konieczne 
jest stosowanie uktadu tzw. prostownika li- 
niowego. Napi^c mierzonych nie da si$ bo- 
wiem wyprostowac konwencjonaln^ diodq 
potprzewodnikowq z powodu nieliniowosci 
charakterystyki w zakresie 0 : 0,7 V dla diod 
krzemowych i 0 : 0,2 V dla diod germano- 
wych. 

Uklad zrealizowany przy uzyciu wzmacnia- 
cza operacyjnego 741 zawiera diody jako 
elementy nieliniowe umieszczone w p§tli 
ujemnego sprz^zenia zwrotnego. Taki spo- 
sob podtqczenia zapewnia liniowosc prosto- 
wania w bardzo szerokim zakresie napi$b 
wejsciowych. Dzialanie prostownika tego ty- 
pu jest opisane w literaturze [2]. 

Poniewaz prostownik dziata jednopotowko- 
wo, na jego wyjsciu (punkt mi^dzy rezys- 
torem R5 i diodq D5) otrzymuje si$ ci^g 
quasiprostok^tnych impulsow o cz^stotliwo- 
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sci 50 Hz, statym wspotczynniku wypetnienia 
0.5 i roznej amplitudzie. wprost proporcjona- 
Inej do amplitudy napi^cia wejbciowego. Aby 
moc prawidtowo zmierzyc napi^cie wyjscio- 
we, nalezy je poddac catkowaniu w uktadzie 
R7 C9. a nast^pnie podzielib dzielnikiem PR 
- R8, dostosowuj^c jego wielkobb do za- 
kresu posiadanego miliwoltomierza napi^cia 
statego. Mozna rowniez wykorzystac mikro- 
amperomierz lapzap go szeregowo z rezys- 
torem nastawnym. Aby zapewnib niezmien- 
n$ w czasie stat^ catkowania, uzyty konden- 
sator C9 powinien bye dobrej jakosci (tan- 
talowy) i taki zastosowano. 

Urz^dzenie towarzysz^ce 

Czujnik konduktometryezny 

Czujnik konduktometryezny jest elementem po- 
miarowym, sktadaj^cym si$ z elektrod platyno- 
wych w ksztalcie pierscieni umieszczonych 
w ostonie szklanej (rys. 2). Elektrody pokryte 
tzw. czerni^ platynow^, co zapobiega zjawisku 
polaryzacji elektrod i nie wprowadza bt$du po- 


miaru. Czujniki produkowane przez specjalis- 
tyczne zaktady dobrej jakosci, ale niestety 
ich cena (ok. 100 zt) raezej dyskwalifikuje je do 
zastosowari amatorskich. 

Czujnik nizszej jakosci, ale daj^cy w miar$ 
poprawne wyniki, mozna wykonac we wtas- 
nym zakresie. Na rys. 3 przedstawiono jego 
konstrukcj$. Sktada si$ on z dwoch elektrod 
wykonanych ze stali kwasoodpornej. Mate- 
riatem, ktory mozna wykorzystac do ich wy- 
konania, sa, dost^pne w handlu elektrody 
spawalnicze do stali kwasoodpornej. Po 
oczyszczeniu ich z warstwy topnika i prze- 
szlifowaniu drobnym papierem sciernym, 
nalezy odci^c dwa odcinki po ok. 30 -40 mm 
dtugosci. Nast^pnie nalezy zamocowac 
w izolatorze wykonanym z tworzywa sztucz- 
nego. Najlepszym materiatem do wykonania 
izolatora jest teflon. Moze to bye rowniez 
polietylen. polipropylen lub polichlorek winy- 
lu. Elektrody powinny bye sztywno zamoco- 
wane w izolatorze. Nie powinny si$ dawab 
fatwo przesuwac w otworach, aezkolwiek 


powinna istniec mozliwobc regulacji w celu 
dobrania wielkosci powierzchni aktywnej, 
a co si$ z tym wi^ze, zmiany wartosci tzw. 
statej czujnika (a/d). 

Catosb nalezy umiescic w ostonie z tworzy- 
wa sztucznego, np. rurce z winiduru. Otwory 
boczne stuz^ do odpowietrzenia przestrzeni 
elektrodowej w chwili zanurzania czujnika do 
kontrolowanej wody. 

Czujnik mozna wykonac w wersji przeptywo- 
wej. Wtedy wod$ kontrolowan^ doprowadza 
si$ przewodem od dotu, a otworami nast$- 
puje jej swobodny wyptyw. Umieszczenie 
otworow powyzej dolnej ptaszczyzny izolato- 
ra zapewnia kazdorazowo petny kontakt po- 
wierzchni elektrod z optywaj^c^ je wod^. 

Wykonanie urz^dzenia 

Ptytka drukowana przyrz^du zostata wyko- 
nana jednostronnie. Ptytk§ przedstawiono 
na rys. 4, a rozmieszczenie elementbw na 
rys. 5. Podzespoty umieszczono w typowej 
obudowie z tworzywa sztucznego. Transfor- 
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Przykladowa zawartosc poszczegolnych jonow w wodach mineralnych spotykanych na rynku 
(w mg/dm 3 ) 

Dane na podstawie informacji producentow. 

Oznaczenie - brak danych. 

Wody uszeregowano wg stopnia zasolenia. 


Nazwa 

handlowa 

Jony 

Nata 

Bonaqua 

Aqua 

Minerale 

Woda 

oligocenska 

SGGW 

Warszawa 

Mazow- 

szanka 

Narelle 

gazowana 

Naleczo- 

wianka 

Conwex 

Ca' 2 

64,5 

113 

88 

40 

37.8 

46,6 

119,3 

478 

Mg +2 

9,5 

71 

19 

17,1 

13,7 

17,9 

24,3 

84 

Na + 

6.5 

13 

15 

- 

93,2 

67 

20,5 

7 

K + 

1,4 

- 

3,8 

- 

10,2 

9 

6 

3 

HC0 3 - 

193,7 

- 

380 

- 

343 

343,2 

523,5 

377 

ci - 

15.2 

200 

4,4 

103 

53,8 

42,9 

12 

- 

SO-2 

35 

- 

0 

- 

- 

- 

- 

- 

F- 

- 

- 

0.3 

0,62 

0,52 

0,45 

- 

- 

Suma 









I 

342,8* 

397 

510,5 

545* 

552 

572 

705,7 

949 

* Wartosc sumy nie pokrywaj^ca si$ z sum^ arytmetyezn^ zawartosci poszczegolnych jonow wymka 
z oznaezenia tzw. suchej pozostatoSci. czyli ogolnej zawartosci substaneji nielotnych pozostalych po 
odparowaniu 1 dm 3 wody. 


mator sieciowy przyklejono do wn^trza obu- 
dowy klejem cyjanoakrylowym (duza wytrzy- 
rnalosd mechaniczna spoiny), plytke przy- 
krecono dwiema srubami z nakr^tk^ M3. 
Wyprowadzenie przewodu czujnika zrealizo- 
wano zl^czem BNC-50. LED umieszczono 
w poblizu wyl^cznika sieciowego. Poniewaz 
w rozwi^zaniu modelowym korzystano z ze- 
wnetrznego miliwoltomierza cyfrowego, 
przewody l^cz^ce konduktoskop z miliwol- 
tomierzem wyposazono w odpowiednie wty- 
czki. Miernik mozna rowniez umie£cid na 
stale w obudowie, dobieraj^c odpowiednio 
jej wielkodd Moze to byd ustroj dowolnego 
typu: magnetoelektryczny, cyfrowy lub np. 
tzw. linijka diodowa itp. 

Cechowanie 

Jak zaznaczono na wstepie, urz^dzenie 
umozliwia pomiar porownawczy i nie jest 
wycechowane w jednostkach przewodnict- 
wa (simensach, 1 S = 1 S2 1 ). Nalezy zatem 
wyznaczyc jego charakterystyki: zaleznosci 
napi^cia od rodzaju badanej cieczy. Najpro- 
stszym rozwi^zaniem jest poshjzenie sie do- 
stepnymi na rynku: wod^ destylowan^, wo- 
dami mineralnymi i przygotowan^ we wlas- 
nym zakresie solank^. Dla kazdej cieczy 
zanotowac wskazania miliwoltomierza. 
Tablica zawiera dane na temat zawartosci 
soli mineralnych w wodach. 

Zanurzaj^c czujnik w wodzie destylowanej 
nalezy zanotowad wskazanie miliwoltomie- 
rza. Nastepnie zanurzaj^c czujnik w wodzie 
mineralnej o sredniej zawartosci soli nalezy 
ustalid wskazania miliwoltomierza na srodek 
skali. Ostatnim pomiarem bedzie pomiar 
przewodnictwa solanki. Przygotowac j^ mo- 
zna rozpuszczaj^c fyzk$ soli kuchennej 
NaCI w szklance wody, co da roztwor o st$- 
zeniu ok. 8 g/dm 3 . Przygotowany roztwor 
jest bardzo mocnym elektrolitem i w naturze 
rzadko spotyka sie wody o tak wysokim 
stopniu zasolenia (oprocz morskich - Morze 
Battyckie srednio 7,8%, tj. ok. 7,8 g/dm 3 ; 
skrajny przypadek Morza Martwego 
22-30%, tj. ok. 220-300 g/dm 3 ) [3]. 

Czujnik nie jest wyposazony w termostat, 
a uklad elektroniczny nie jest wyposazony 
w uklady kompensacji temperaturowej 
wskazah. Jezeli zatem zaistnieje potrzeba 
pracy z wodami o diametrialnie roznych tem- 
peraturach, pomiary nalezy powtorzyc dla co 
najmniej trzech punktow, np. +4°, +15° 
i +25°C. Wynikiem bedzie zbior punktow 
pomiarowych daj^cych sie przedstawic na 
przestrzennym wykresie X, Y, Z. 
Pozytecznym uzupelnieniem jest termometr 
mierz^cy temperature wody badanej. 
Podczas cechowania urz^dzenia modelowe- 
go dzielnik napiecia zostal ustawiony na- 
stepuj^co: 


Woda destylowana 0,5 + 1 mV 
Wody mineralne ok. 50-150 mV 
Silny elektrolit ok. 200 mV 

Metodyka pomiarow 

Badan^ wode nalezy umiescic w naczyniu 
o pojemnosci ok. 250 cm 3 . Dla uproszczenia 
pomiaru woda powinna miec temperature 
pokojow^. Wl^czamy zasilanie i po kilku 
(dwoch - trzech) minutach potrzebnych na 
stabilizacje termiczn^ ukladow elektronicz- 
nych zanurzamy czujnik tak, aby cala powie- 
rzchnia elektrod stykala sie z cieczy. Jezeli 
na powierzchni elektrod s^ osadzone peche- 
rzyki gazow, nalezy energicznie zamieszad 
wode w celu ich usuniecia. Po ustabilizowa- 
niu sie wartosci odczytu notujemy wynik. 
Pomiar nalezy powtorzyc dwa trzy razy. Je- 
zeli wyniki kolejnych pomiarow nie rozni^ sie 
od siebie wiecej niz 5% wartosci sredniej, za 
wynik koricowy nalezy przyj^c sredni^ aryt- 
metyczn^ tych pomiarow. Wyniki cz^stkowe 
obarczone wiekszym bledem odrzucamy. 
Po zakohczeniu pomiaru czujnik nalezy 
oplukad wod^ destylowan^ i osuszyc. 

Jezeli konduktoskop zostal wycechowany 
podobnie jak opisany wczesniej prototyp, to 
wartodci napiec w przedziale 2+50 mV od- 
powiadaj^ wodom destylowanym, bardzo 
miekkim i miekkim, 50+100 mV - wodom 
sredniotwardym i twardym. 100 mV i wiecej 
wodom bardzo twardym i solankom, a takze 
roztworom silnych elektrolitow takich. jak sil- 
ne kwasy, zasady i ich sole. 

Inne zastosowania 

Konduktoskop moze miec rowniez zastoso- 
wanie jako urz^dzenie kontroluj^ce stan za- 
solenia, zakwaszenia lub zanieczyszczenia 
innymi substancjami nieorganicznymi wdd 


sciekowych w warsztatach, galwanizerniach 
itp. Najlepiej wtedy wykonac czujnik jako 
przeplywowy, tzn. jako element ruroci^gu 
prowadz^cego omawiane ciecze. W kon- 
strukcji nalezy uwzglednid wytrzymalosc 
mechaniczn^ i szczelnosc, a takze mozli- 
wosc okresowego czyszczenia i kontroli sta- 
nu elektrod. Przewody l^cz^ce czujnik 
z urz^dzeniem powinny byd ekranowane 
i nie dluzsze niz kilka metrow. 
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KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 


Uktady scalone unipolarne, podobnie jak bipolarne, maj^ zastosowanie w technice analogowej i cyfrowej. 
Podstawowym elementem czynnym uktadow scaionych unipolarnych (USU) jest tranzystor unipolarny 

zwany inaczej polowym 

Elektronika potprzewodnikowa 

Uktady scalone unipolarne 

M. Ratuszek, S. Strozecki 


J ak juz wiadomo z poprzedmch artykutow. 
pod poj^ciem tranzystor unipolarny kryje si§ 
cata grupa tranzystorow. Ich wspolnq cech^ 
jest dziatanie oparte na przeptywie tylko jednego 
rodzaju nosnikow. tj. nosnikow wi^kszosciowych 
elektronow: kanat typu n, lub dziur: kanat typu p. 
Tranzystory polowe dzielimy na dwie podstawo- 
we grupy: 

-zt^czowe JFET (Junction Field-Effect Transistor) 
-z izolowan$ bramk^ MISFET (Metal-lnsulator- 
Semiconductor FET). 

Elementy wchodzqce w sktad 
USU 

W unipolarnych uktadach scaionych najcz^sciej 
s$ stosowane tranzystory MISFET - normalnie 
wyt^czone. Dlatego tez USU nazywane s$ ukta- 
dami MIS. Poniewaz wi^kszosc uktadow MIS 
jest wytwarzana na krzemie. gdzie izolatorem 
mi^dzy bramk^ i kanatem jest tlenek krzemu 
Si02 (Oxide), uktady MIS znane s$ cz^sciej pod 
nazwa MOS (Metal-Oxide-Semiconductor). 
Cech^ charakterystyczn^ jest uniwersalnosc tran- 
zystora MOS. ktory bez zmiany konstrukcji moze 
spetniac funkcj§ elementu biernego. Regut$ jest 
zastosowanie tranzystora MOS jako rezystora. 
Przy tej samej wartosci rezystancji zajmuje on ok. 
1/20 powierzchni zajmowanej przez rezystor. Fakt 
ten umozliwia zwi^kszenie stopnia scalenia i re- 
alizacj$ USU MOS z wykorzystaniem tylko tego 
jednego rodzaju elementu. 

Uktady MOS dzielimy na nast^puj^ce grupy: 

- PMOS 
-NMOS 
-CMOS 

Technologia PMOS obejmuje uktady scalone 
MOS z tranzystorami z kanatami typu p i bramka- 
mi wykonanymi z aluminium. Obecnie PMOS-y 
praktycznie nie s$ stosowane. 

Technologia NMOS 

NMOS jest cz^sciej stosowana technology wy- 
twarzania USU MOS. Podstawowymi elementami 
czynnymi s$ tranzystory MOS z kanatami typu 
n i bramkami z krzemu polikrystalicznego. ktore za- 
sypity bramki aluminiowe. Polikrystaliczny krzem 
(polikrzem) jest potprzewodnikiem sktadaj^cym 
si$ z licznych. drobnych. pot^czonych ze sobcj kry- 
sztatkow krzemu. 

Gtowne etapy procesu wytwarzania USU NMOS na 
przyktadzie technologii tranzystora NMOS z bram- 
k$ polikrzemow^ s$ przedstawione na rys. 1 . 
Uktady NMOS wykonuje si§ na monokrystalicz- 
nych podtozach krzemowych typu p. W pierwszym 
etapie na podtozu wytwarza si$ grub^ warstwy 


tlenku Si0 2 . Nastepnie w tym tlenku wykonuje si$ 
okna (rys. la). 

Kolejnym etapem jest wytworzenie na catym 
podtozu cienkiej warstwy Si0 2 , ktora b^dzie izo- 
latorem bramki. Na ten tlenek nanosi si$ polikry- 
staliczny krzem (rys. 1b). ktory w nast^pnym 
etapie jest trawiony wraz z Si0 2 w miejscach. 
w ktorych b$d$ wytworzone zrodto i dren (rys. 1c). 


a) 


SjO , 


Si-p 


b) 
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Rys. 1. Technologia wytwarzania uktadow 
scaionych NMOS z bramkq polikrzemow^ 


Nastepnie wykonuje si$ dyfuzj$ domieszek (rys. 
1c). Domieszka wnika do podtoza typu p w miej- 
scach. w ktorych nie ma polikrzemu i Si0 2 . two- 
rz^c obszary zrodta i drenu. Metoda ta nazywa si$ 
samocentrowaniem bramki nad kanatem. Kolej- 
nym etapem jest pokrycie catej powierzchni ptyt- 
ki warstwy Si0 2 i wytrawienie okien pod metah 
zacj$ kontaktow omowych zrodta. bramki i drenu. 
Nastepme wykonuje si$ te kontakty oraz pot^cze 
nia (sciezki metalizacji) mi^dzy tranzystorami 


tworz^c elektryczne potqczenia uktadu scalone - 
go (rys. Id). 

Unipolarne uktady scalone NMOS maj^ wiele 
zalet w porownaniu z bipolarnymi uktadami sca- 
lonymi (USB). Oto one. 

□ Prosta technologia wytwarzania mniejsza 
liczba operacji technologicznych w porowna- 
niu z USB. 

□ Samoistna izolacja tranzystorow MOS w ukta- 
dzie scalonym - nie ma potrzeby wytwarzania 
zajmuj^cych duz^ powierzchni^ wysp izoluj^- 
cych. tak jak w przypadku USB. co sprzyja 
zwi^kszeniu stopnia scalenia. 

□ Wspommana juz uniwersalnosc tranzystora 
MOS jako elementu czynnego i biernego. 

LI Maty pobor mocy. znacznie mniejszy (kilka 
rz^dow wartosci) niz w USB. co rowniez sprzy- 
ja zwi^kszaniu stopniu scalenia. 

□ Bardzo duza rezystancja wejsciowa, gdyz pr^d 
izolowanej bramki jest wtasciwie rowny zeru. 

Zastosowanie samocentrujgcej bramki polikrze- 
mowej spowodowato w grupie MOS ow bardzo 
korzystne zmiany: 

J Zmniejszenie rozmiarow tranzystorow w ukta- 
dzie. czyli zwi^kszenie g^stosci upakowania 
i szybkosci dziatania. 

□ Zmniejszenie napi^c progowych U T . 

□ Mozliwosc stosowania warstwy polikrzemu ja- 
ko dodatkowego poziomu pot^czen wewnatrz 
uktadu scalonego. 

Do wad uktadow NMOS-ow nalez^: 

J Podatnosc na uszkodzenia obwodu wejsciowe- 
go wskutek elektrycznego przebicia cienkiej 
warstwy tlenku pod bramka. 

LI Technologia wytwarzania. wymagaj^ca znacz- 
nie wi^kszej czystosci niz przy produkcji bipo- 
larnych uktadow scaionych. 

Technologia CMOS 

Obecnie jednak nie NMOS-y s$ gtownym. produ- 
kowanym w najwi^kszej ilosci. przedstawicielem 
unipolarnych uktadow scaionych. Pod koniec lat 
80. technologia CMOS (Complementary MOS). 
w jej roznych odmianach. stata si$ podstawow^ 
technologia wytwarzania unipolarnych uktadow 
scaionych. szczegolnie uktadow cyfrowych. 
Podstaw^ uktadow CMOS tworz$ dwa tranzy- 
story MOS z kanatami typu p i n. normalnie wy- 
t^czonymi. o pot^czonych bramkach i drenach 
tworz^c par$ komplementarn^ - CMOS (rys. 2). 
Uktady CMOS wymagajq wytworzenia wysp oraz 
izolacji tlenkowej. 

W pocz^tkowym okresie produkcji wytwarzano 
uktady CMOS z bramkq aluminiow^. Wtedy nie- 
ktorzy specjalisci uwazali wprowadzenie ukta- 
dow CMOS za pomyst bezsensowny. gdyz 
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Rys. 2. Para tranzystorow komplementarnych CMOS 

a symbol graficzny, b - przekroj struktury CMOS z bramka polikrzemowq 
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Rys. 3. Schemat inwertera CMOS 


podwojna liczba tranzystorow (w stosunku do 
NMOS ow) zajmowata duzo wi^ksz^ powierzch- 
ni§ struktury. 

Wyrazny post^p nastqpit po wprowadzeniu ukta- 
dow CMOS z bramkq polikrzemow^ (rys. 2b). 
Uktady te. z t$ sam^ dtugosci^ kanatu zajmowa- 
ty o ok. 40% mniejszq powierzchni^ i miaty trzy ra- 
zy wi$ksz$ szybkosc dziatania niz owczesne 
CMOS-y z bramk^ aluminiowg. 

Dalszy wzrost szybkosci dziatania uzyskano dzi$- 
ki stopniowemu, proporcjonalnemu zmniejsza- 
niu wymiarow tranzystorow, przede wszystkim 
wskutek zwi^kszania rozdzielczosci procesow 
fotolitografii. Technologia oparta na wyzej przed 
stawionych regutach skalowania jest nazywana 
w skrocie HCMOS (High performance CMOS). 
Pod wzgl^dem szybkosci dziatania uktady HC- 


MOS konkurujcj z najszybszymi uktadami bipo- 
larnymi. 

W uktadach cyfrowych podstawow^ struktury 
CMOS stanowi inwerter, czyli para komplemen- 
tarna przedstawiona na rys. 3. 

W uktadzie na rys. 3 mamy dwa tranzystory MO- 
SFET o roznych typach przewodnictwa (T 1 - ka- 
nat p. T2 kanat n) pot^czone szeregowo. Jeze- 
li napi^cie wejsciowe jest niskie (U we *0 V), to tran- 
zystor T 1 (kanat p) jest wtqczony. a tranzystor T2 
(kanat n) jest zablokowany. Tranzystor zabloko- 
wany reprezentuje rezystancj? rzedu 1 09 U, na- 
tomiast tranzystor wt^czony. ma rezystancj§ rz$- 
du kilkuset omow. Zatem praktycznie cate na- 
pi$cie zasilania odtozy si$ na tranzystorze T2 
i napi^cie wyjsciowe U wy -U DD , co odpowiada "1 " 
logicznej. Odwrotna sytuacja nast^pi, gdy napi$- 


cie wejsciowe b^dzie wysokie (U we *U DD ). Wte- 
dy tranzystor T2 b^dzie wtqczony, a T 1 zabloko- 
wany i na nim odtozy si§ praktycznie cate napi$- 
cie zasilania U DD . Zatem na wyjsciu uzyskamy "0" 
logiczne (maty spadek napi^cia na tranzystorze 
T2). 

W stanie ustalonym zawsze jeden z tranzystorow 
jest zablokowany, co oznacza minimalny pobor 
mocy CMOS ow. 

Ta wtasciwosc zdecydowata o sukcesie tych ukta- 
dow. gdyz podstawowym problemem w uktadach 
LSI i VLSI jest odprowadzanie ciepta wydzielane- 
go przez setki tysi^cy tranzystorow. 

Ze wzgl^du na swoje zalety unipolarne uktady 
scalone stanowi^ obecnie wi^kszosc produko 
wanych monolitycznych uktadow scalonych. 

□ 




A.P. ELEKTRONIK 

WYtJ\CZNY DYSTRYBUTOR 


Oferuje piloty TV, VCR, SAT, 
oraz piloty uniwersalne 
UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 

Ponad 30 000 modeli! 

O piloty 

VISA ELECTRONIC 

pyta] w sklepach z cz^sciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie catego kraju 

Biuro Handlowe; Sprzedaz detaliczna; 

ul. Francuska 35, 41-027 Katowice Katowice 

tel. /fax (0-32) 157-26-73 tel. (0-32) 157-26-74 tel./fax (0-32) 514-020 

Zapraszamy do wspotpracy, zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 
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Kto moze sobie pozwolic 
na instrumenty HP? 



HP DIRECT 
( 0 - 22 ) 36 00 72 



HP 34401 A 
Multimetr cyfrowy, 
rozdzielczo^ 6 Vz cyfry 
Cena: 1199$* 



HP 331 20A 
Generator funkcyjny 
z mozliwoscig 
programowania 
ksztattu przebieg6w 
Cena: 2082$* 



HP 53100 

Seria licznikow 225MHz 
z opcjonalnymi wejSciami 
3 i 5 GHz, pomiary 12 cyfr/s 
Cena: od 1812$* 



HP 54620A 
Pierwszy analizator 
logiczny rdwnie latwy 
w obsludze jak oscyloskop. 
Opcjonalny ekran kolorowy. 
Cena: od 3611$* 


54600B 

Seria oscyloskopdw 
do 1GSa/s f 500MHz, 
1 ns peak detect. 
Cena: od 2398$* 



545C0 

Seria oscyloskopbw 
do 2GSa/s, 500MHz, 
Ins peak detect, 
pami^c - 32K probek 
na kanal, FFT, FDD. 
Cena: od 11 464$* 


*Podane ceny nie obsjmujq da, podatku gramcznego ani podstku VAT. 


Na przyklad Ty. 

Zastanawiasz si$, czy stac Ci^ na nowoczesne 
instrumenty pomiarowe HP? 

Rozwiejemy TWoje w^tpliwosci: wiasnie dlatego, 
ze mamy tak zaavvansowane technoiogicznie 
rozwi^zania, mozemy Ci zaoferowac eal$ game 
instrumentow pomiarowych za przyst^pn^ cene. 

Komu potrzebne ekonomiczne, 
bezkompromisowe rozwi^zania? 

Tobie. I tysi^com innych inzynierow i technikow, 
ktorzv domagaj^ sie solidnyeh, praktycznych 
instrumentow pomiarowych. Kazde z naszych 
podstawowych urz^dzen zawiera dokiadnie to, 
czego Ci potrzeba. 

Nie znaczy to wcale, ze ograniczamy funkcjonal- 
nosc. by obnizyc cen^. Naszs doswiadczenie 
pro.j e kto we i potencjai produkcyjny pozwalaj^ 
nam zaoferowac w podstawowych instrumentach 
pomiarowych bezkompromisowe rozwi^zania. 

Oferujemy takze prostote zakupu bezposrednio 
od HP - system HP DIRECT. Wvstarczy jeden 
telefon, a nasi specjalisci przedstawi^ Ci dane 
techniczne i mozliwosci poszczegolnych produk- 
tou; odpowiedzi* na pvtania o techniki pomiaru, 
doradz^ najlepsze w Twojej sytuacji rozwi^zanie. 

Mozesz takze poprosic o przesianie bezptatnego 
katalogu HP Basic Instruments. Zawiera on 
mnostwo przydatnych informaeji o produktach 
i technologiach, jakich nie znajdziesz w ofercie 
zadnego innego producenta. 

Kto by uwierzyi, ze HP zaoferuje peln$ lini^ 
ekonomicznych instrumentow- pomiarowych? 

Ty wiesz. 


() ktdmn przyrzwl/.ie chcosz wiedziec wiycej? 
Jes/.e/.e tlzis skorzystaj z linii IIP DIRECT - 
tf). (0-22) •>() 00 72, e-mail h^hrcliit iHulkoni./*/. 
Mozosz lez przejrzee lias*/, kaUilug instrumentow 
HI 1 Basic instruments (HI) w Internecie: 
lift !>:/? trtrir. />l/h f >< 1 i reel 


MALKOM Jett przed&ia mcielem HP DIRECT wo Polskf 

Jest lepszy sposob. 

WL1 1 HEWLETT® 
mLrJk PACKARD 


Te i inne przyrz^dy pomiarowe Hewlett-Packarda mozna obejrzec w autobusie wystawowym HR Zapraszamy! 


03.06.1996 

04.06.1996 

05.06.1996 

06.06.1996 

07.06.1996 

10.06.1996 

11.06.1996 

12.06.1996 

13.06.1996 

14.06.1996 


WrorlRw - Politechnika Wroclawska, ul. Norwida (obok budynku C-6> | 

Gliwice - Politechnika §lqska, ul. Akademieka 16 
Krakow - Akademia G6rniczo*Hutnicza, Al. Mickiewicza 30, przy gmachu Bibiioteki Gldwnej 
Lublin - Uniweraytet Marii Curie-Sklodowskiej, Budvnek Chemii, PI. Marii Curie-Sklodowskiej 3 
W r arszawa - Politechnika Warszawska (od ul. Noakowskiego) 

Gdahak - ul. Narutowicza 11/12, Budynek W'ydzialu Elektroniki (wjazd od ul. Siedlickiej) 

Toruri - Uniweraytet Mikoiaja Kopemika, ul. Gagarina 11 

Plock - Politechnika Warszawska (Wydzial Zamiejscowy w Plocku), ul. Jachowicza 2/4 

L6d£ - Politechnika L6dzka, ul. Stefanowskiego 4 

Czestochowa - przy klubie “Poiitechnik”, ul. Armii Krajowej 23/25 








PORADNIK ELEKTRONIKA 


W ostatniej cz^sci cyklu artykufow poswi^conych ukladom SC piszemy o uktadach programowanych 

majqcych bardzo szeroki zakres zastosowan 

3. Uktady z przetaczanymi 
pojemnosciami (4) 

Mieczystaw Kr^ciejewski 


Programowane uktady SC 

W wielu uktadach przetwarzania sygnatow korzy 
stna jest zmiana charakterystyki. czyli programo- 
wanie uktadu. W uktadach SC jedynymi elemen 
tami. ktore nadaj^ sip do programowania, kon- 
densatory. W sposob odwracalny mozna je pro- 
gramowac (tzn. zmieniac ich pojemnosb) za po- 
moc^ przetqcznikow. W tym celu tworzy sip ma- 
trycp kondensatorow o roznych pojemnosciach 
i za pomoc 3 przet^cznikow MOS przyt^cza do za- 
ciskow uktadu tylko te kondensatory. ktore w su- 
mie daj^ poz^dan^ wartosc pojemnosci. Przy- 
ktad takiej matrycy jest przedstawiony na rys. 1 1 . 
Jest to 8-bitowa matryca kondensatorow o pojem- 
nosciach zmieniajqcych sip wg potpg dwojki. Za 
pomoc$ sygnatow cyfrowych d 0 + d 7 mozna usta- 
lic pojemnosc mipdzy zaciskami X i X’ w zakresie 
od 0 do 255C U z krokiem 1C U . 

Programowane matryce kondensatorow sq stoso- 



wane w uktadach filtrow programowanych i adap- 
tacyjnych, syntezatorach muzycznych i mowy, 
przetwomikach ADC i DAC. Mozna je rowniez sto- 
sowac do cyfrowej zmiany wszystkich tych para- 
metrow, ktore zalez^ od wartosci pojemnosci. 


Uktad LTC1043 

Na zakonczenie omowimy uktad scalony wy- 
j^tkowy. bo umozliwiaj^cy budowp uktadow SC 
kazdemu uzytkownikowi. Tym elementem jest 
LTC1043 produkowany przez Linear Techno- 
logy. Jest to zespot czterech przetqcznikow 
SPDP, czyli jednobiegunowych dwupotoze- 
niowych (rys. 12a). Ten uktad zostat zaprojek- 
towany specjalnie jako uniwersalny blok stu- 



z^cy do budowy rozmaitycti uktadow SC. Jest 
jednoczesnie znakomitym przyktadem na to, 
ze przet^czane kondensatory stuz^ nie tylko 
do symulacji rezystancji. Kondensator zewnp- 
trzny C jest przyt^czony do pary przet^cznikow 
tak, jak to przedstawiono na rys. 12b. Wszy- 
stkie przet^czniki s$ przet^czane z czpstotli- 
wosci^ f s okreslon^ zewnptrznym sygnatem 
taktuj^cym lub przez generator wewnptrzny. 
Generator wewnptrzny pracuje z czpstotliwo- 
sci^ nominalnq ok. 185 kHz. Przez przyt^- 
czenie dodatkowego kondensatora mipdzy 
koncowki 16 i 17 mozna tp czpstotliwosc 
zmniejszyc. Przy pracy z zewnptrznym zega- 
rem czpstotliwosc taktuj^ca moze wynosic do 
5 MHz. 

Zastosowaniem wymienianym na pierwszym 
miejscu w karcie katalogowej jest precyzyjny 
wzmacniacz pomiarowy (rys. 13) wykorzystu- 
j^cy uktad LTC1 043 pracuj^cy jako konwerter 
napipcia symetrycznego na niesymetryczne. 
Dzipki temu do budowy wzmacniacza pomia- 
rowego mozna uzyc typowego wzmacniacza 


operacyjnego (z tranzystorami JFET na wej- 
sciu) o niskim wspotczynniku ttumienia sy- 
gnatu sumacyjnego CMRR. Duza wartosc 
CMRR wymagana we wzmacniaczach po- 
miarowych zapewnia przet^czany kondensa- 
tor. W jednej fazie kondensator jest tadowany 
do wejsciowego napipcia roznicowego. Na- 
stppnie. po zmianie potozenia przet^cznikow. 
jest jedn^ kohcowk^ przyt^czony do masy. 
a drugcj do wejscia wzmacniacza nieodwraca- 
jqcego. Dzipki temu roznicowy sygnat wej- 
sciowy jest wzmacniany niezaleznie od pozio- 
mu sygnatu sumacyjnego. Aby zapewnib ci^- 
gtosc napipcia wyjsciowego do wejscia 
wzmacniacza operacyjnego jest przyt^czony 
na state kondensator pamiptaj^cy napipcie 
steruj^ce w okresach, gdy kondensator prze- 
tqczany jest przyt^czony do napipcia roznico- 
wego. Uktad zapewnia wartosc wspotczynni- 
ka CMRR rown^ 120 dB. 

Innym zastosowaniem LTC1043 s^ uktady 
konwersji napipcia. 

Na rys. 14a przedstawiono prosty. ale precy- 
zyjny uktad zmieniaj^cy polaryzacjp napipcia 
wejsciowego. Odbywa sip to dzipki przyt^- 
czaniu do masy roznych kohcowek kondensa- 
tora w roznych fazach sygnatu zegarowego. 
tadowanie kondensatora napipciem wejscio- 
wym, a nastppnie t^czenie go szeregowo 
z tym napipciem. daje z kolei uktad podwaja- 
j$cy napipcie (rys. 14b). 

Znane s^ tez inne uktady dziel^ce i mnoz^ce 
napipcie wejsciowe przez rozne wspotczynni- 
ki. Wykorzystanie uktadu LTC1043 w prze- 
tworniku czpstotliwosb-napipcie jest przed- 
stawione na rys. 1 5. W tym uktadzie konden- 
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sator jest przetqczany z cz^stotliwosciq sygna- 
tu wejsciowego. W jednej fazie zegara jest 
tadowany do napi^cia odniesienia (precyzyj- 
nego) 1 ,2 V. Nast^pnie jest przytqczany do 
wejscia uktadu catkujqcego. Im wi^ksza jest 
cz^stotliwosc przetqczania, tym wi^kszy tadu 
nek jest doprowadzany do kondensatora inte- 
grator (doprowadzany jest ten sam tadunek, 
ale cz^sciej) i zwi^ksza si$ napi^cie wyjscio- 
we. W efekcie otrzymuje si$ niezwykle precy 
zyjny przetwornik f/U pracujqcy w zakresie 
cz^stotliwosci od 0 do 30 kHz. Napi^cie wyj- 
sciowe jest okreslone zaleznosciq: 

U wy =12 RCf we 

Dla uzyskania duzej doktadnosci przetwarza- 
nia nalezy uzyc kondensatora C z dielektry- 
kiem polystyrenowym. 

Trudno jest podac wszystkie mozliwe zastoso- 
wania uktadu LTC1043. Oprocz tu wymienio- 
nych nalezy do nich jeszcze: 
uktad probkujqco-pami^tajqcy, 

- uktad mnozqcy, 
przetwornik U/f, 

- przetwornik wartosci skutecznej (rms), 

- wzmacniacz typu "lock-in" (o bardzo wq- 
skim pasmie), 

i wiele innych. 
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CENTRUM^ 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061 ) 483-193 Tel/Fax 483-1 77 


ELMD TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 
SOLI GOR 1 0BSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozs^dne ceny! 


Nasza oferta to: 


- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 

- VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 
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TELEKOMUNIKACJA 


PACTOR-2 (2 ) 

Krzysztof Dqbrowski OE1KDA 


P rotokot PACTOR-2 jest rozszerzeniem 
przedstawionego protokotu PACTOR. 
dzipki czemu mozliwa jest komunikacja 
mipdzy stacjami niezaleznie od zainstalowanej 
wersji protokotu. 

Protokot PACTOR-2 

Podczas nawi^zywania potc^czenia jest stosowa- 
ny zawsze protokot PACTOR 1 , a dopiero w na- 
stppnej fazie moze dojsc do automatycznej 
zmiany protokotu. pod warunkiem ze jest to 
mozliwe u obydwu korespondentow. W przeciw- 
nym przypadku jest uzywany dalej protokot 
PACTOR-1 z modulacj^ FSK (AFSK). 

W protokole PACTOR-2 zachowano dotych- 
czasow^ strukturp bloku i dtugosc cyklu trans- 
misji. Zmienit sip jednak stosunek dtugosci blo- 
ku danych do znakow kontrolnych. Przedtuze- 
nie tych ostatnich do 40 bitow przy zachowaniu 
marginesu 0,1 7 s dla czasu propagacji spowo- 
dowato koniecznosc skrocenia bloku danych. Je- 
go dtugosc wynosi 0.8 s. Zasadniczo margines 
odstppu umozliwia prowadzenie tacznosci na tra- 
sach do 20 tys. km. w obu wersjach protokotu ist 
meje jednak dodatkowa mozliwosc przedtuzenia 
cyklu do 1 .4 s, umozliwiaj^ca korzystanie z tras 
o dtugosciach doctiodz^cych do 40 tys. km. 
Protokot PACTOR-2 przewiduje tez mozliwosc 
automatycznej zmiany dtugosci bloku informa- 
cyjnego w celu zwipkszenia efektywnosci trans- 
misji wipkszych ilosci danych, przyktadowo 
w trakcie komunikacji ze skrzynkq elektronicz- 
nc|. Zmiana ta jest sygnalizowana za pomoca od 
powiedniego bitu w bajcie kontrolnym (w proto- 
kole PACTOR -1 niektore bity kontrolne nie by- 
ty uzywane) i potwierdzana przez korespon- 
denta za pomoc 3 znaku kontrolnego CS 6 . 
Przedtuzony blok informacyjny zawiera 2208 


bitow (276 bajtow). Cykl transmisji zostaje 
przedtuzony do 3,75 s. Tryb ten nosi nazwp try- 
bu transmisji danych. 

Aby zwipkszyc odpornosc na przektamania za- 
stosowano splotowe kodowanie danych za po- 
moc 3 dziewipciostopniowego rejestru przesuw- 
nego z odpowiednio dobranymi sprzpzeniami 
zwrotnymi (podobna metoda jest stosowana 
m.in. takze w modemach packet radio dla szyb- 
kosci 9600 bitow/s wg standardu G3RUH) i de 
kodowanie sekwencyjne oparte na algorytmie Vi- 
terbiego. Umozliwia on korekcjp czpsci btedow 
bez komecznosci powtarzania bloku danych. 
Szczegotowe omowienie metod kodowania i ko- 
rekcji btedow wymaga osobnego opracowania. 
w niniejszym ograniczp sip wipe do ich wymie- 
nienia. 

Zwipkszona zostata takze liczba znakow kontrol- 
nych: znaki CS1 i CS2 stuzq jak poprzednio do 
kwitowania lub z^dania powtorzenia bloku da- 
nych, znak CS3 sygnalizuje zmiany kierunku 
tacznosci, znaki CS4 i CS5 - zmiany szybkosci 
transmisji. natomiast znak CS 6 - zmiane dtugo- 
sci bloku danych. Znaki te o dtugosci 40 bitow 
S 3 dobrane tak. aby charakteryzowaty sip jak naj- 
mniejsz^ korelacj^ skrosn^ (oznacza to mozli- 
wie mate podobiehstwo wzajemne), dzipki cze- 
mu mog^ zostac rozpoznane takze przy niskim 
odstppie sygnatu od szumow i zaktoceh. Dodat- 
kowo. dla zabezpieczenia przed zaktoceniami. 
znaki te S 3 nadawane zawsze z dwustanow^ 
modulacj^ fazy - BPSK. Aby zwipkszyc nieza- 
wodnosc. w systemie PACTOR-2 oprocz modu- 
lacji FSK S 3 stosowane rozne rodzaje modula- 
cji fazy. Zysk w stosunku do systemu PACTOR- 
1 jest rzpdu 7 dB. 

Dla zwipkszenia efektywnej szybkosci transmi- 
sji protokoty PACTOR 1 i PACTOR -2 przewi- 
duj 3 mozliwosc biez 3 cej kompresji danych. 


W protokole PACTOR -1 byta to kompresja opar- 
ta na algorytmie Huffmana, natomiast w proto- 
kole PACTOR-2 jest stosowana kombinacja 
algorytmow Markowa i Huffmana, dzipki czemu 
stopieh kompresji moze dochodzid do 1 . 9 . 
a efektywna szybkosc transmisji do 600-M 200 bi- 
tow/s (uwzgledniaj 3 c wybor rodzaju modulacji). 
Oprogramowanie kontrolera PTC-II dokonuje 
automatycznie wyboru trybu pracy - transmisji 
tekstu ASCII lub kompresji danych. Kontroler 
PTC-II jest wyposazony w tablice kodowe do jp- 
zykow niemieckiego i angielskiego. Wybor od- 
powiedniej tablicy jest dokonywany automa- 
tycznie. 

Schemat blokowy kontrolera PACTOR -2 jest 
przedstawiony na rys. 3. 

Modulacja 

Rozpowszechnione dotychczas rodzaje emisji 
charakteryzowaty sip zastosowaniem jednego 
rodzaju modulacji. zaleznego przewaznie od 
szybkosci transmisji. W t 3 cznosciach amator- 
skich najczpsciej jest obecnie uzywane klu- 
czowanie czpstotliwosci - FSK (AFSK). Jest 
ono stosowane w systemach RTTY. AMTOR, 
PACTOR-1 i packet radio. Dodatkowo w syste- 
mie packet radio w t 3 cznosciach satelitarnych 
i dla szybkosci 2400 bitow/s jest stosowane klu- 
czowanie fazy - odpowiednio dwu- lub cztero- 
stanowe (BPSK lub QPSK). W systemie PAC- 
TOR -2 spotykamy si? z automatycznym wybo- 
rem rodzaju modulacji w zaleznosci od jakosci 
t 3 cza. rodzaju informacji (transmisja znakow 
kontrolnych z modulacj 3 BPSK) i poziomu pro- 
tokotu (modulacja FSK podczas nawi 3 zywania 
potaczenia). 

Bloki danych S 3 transmitowane zasadniczo za 
pomoc 3 dwustanowej. roznicowej modulacji 
fazy (BPSK) charakteryzuj 3 cej sip najnizsz 3 
stop 3 btedow dla danego stosunku sygnatu do 
szumu. Aby zmniejszyc szerokosc pasma sy- 
gnatu faza jest kluczowana nie za pomoc 3 im- 
pulsow prostok 3 tnych, ale w sposob ptynny - im- 
pulsy kluczuj 3 ce maj 3 ksztatt kosinusoidalny 

0 przesuniptym poziomie zerowym (ang. "raised 
cosine"). Sygnat nadawany zajmuje pasmo ok. 
450 Hz. W miarp zmniejszania sip liczby btpdow 

1 powtorzeh. co wskazuje na poprawe stosunku 
sygnatu do szumu. nastppuje zmiana na (kolej- 
no) 4- 8 - lub l 6 -stanow 3 modulacjp fazy. Dtu- 
gosc trwania nadawanego symbolu. szybkosc 
modulacji i szerokosc pasma nie zmieniaj 3 sip. 
wzrasta wipe szybkosc transmisji, poniewaz 
kazdemu ze stanow nosnej odpowiada grupa 2 - 
3- lub 4-bitowa. Zgodnie ze wzorem Shannona 
([1 ]. [ 2 ]) wzrasta kazdorazowo wymagany stosu- 
nek sygnatu do szumu. W miarp pogorszania sip 
jakosci taeza radiowego nastppuje kolejno prze- 
t 3 czame na odporniejszy rodzaj modulacji. Zna- 
ki kontrolne 53 transmitowane zawsze przy uzy 
ciu najbardziej niezawodnego rodzaju - modu- 
lacji BPSK. 

Zasadniczym problemem zwi 3 zanym z modula- 



Rys. 3. Schemat blokowy kontrolera PACTOR-2 
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cjg fazy jest niemoznosc rozpoznawania przez 
odbiornik fazy odniesienia. dlatego tez nie sto- 
suje si$ sztywnego przyporzgdkowania faz i po- 
ziomow logicznych sygnatu danych (kodowania 
NRZ). Zamiast tego jest stosowana modulacja 
roznicowa - skok fazy nast^puje w momencie 
zmiany stanu logicznego. Ten rodzaj kodowania 
- kodowanie NRZ-I - wymaga synchronicznej 
transmisji danych. podobnie jak w systemie pac- 
ket-radio. Oba warunki sg spetnione takze i w sy- 
stemie PACTOR. 

Kontroler PTC-II 

Protokot PACTOR-2 przewiduje uzycie dosyc 
skomplikowanych algorytmow kodowania i kom- 
presji danych. a takze kilku roznych rodzajow 
modulacji zaleznie od stanu potgczenia i rodza- 
ju protokotu. Realizacja tych zadan bytaby nie- 
mozliwa bez uzycia procesora sygnatowego 
i techniki cyfrowej obrobki sygnatow. Dodatko- 
wo kontroler ten umozliwia rownolegtg prac§ 
w systemach AMTOR i packet radio z szybko- 
sciami 1 200 i 9600 bitow/s. Jest on wyposazo- 
ny w prywatng skrzynkg elektroniczng oraz moz- 
liwosc sterowania (takze zdalnego) radiostacji. 
np. wyboru cz^stotliwosci nadawania, rodzaju 
emisji, filtrow. wst^gi bocznej itp. Dodatkowo 
mozliwe jest takze tadowanie wtasnych progra- 
mow. co znacznie rozszerza mozliwosci jego 
wykorzystania w przysztosci do roznych celow. 
Moze to bye. np. praca z emisjami CLOVER 
lub faksymile. 

Kontroler PTC-II (rys. 4) jest wyposazony w pro- 
cesor komunikacyjny typu 68360 (QUICC), b$- 
dgey 32-bitowg wersjg procesora 68020 i obstu- 
gujgcy cztery kanaty komunikacyjne. oraz w pro- 
cesor sygnatowy XC56156. Dwa z czterech ka- 
natow komunikacyjnych sg przewidziane do 
wspotpracy z dodatkowymi modemami packet 
radio, trzeci obstuguje wyjscie sterujgce radiosta- 
cjg, a czwarty - ztgcze RS-232 do komunikaeji 
z komputerem. Kontroler jest wyposazony w 2 
MB pami^ci RAM, wykorzystywanej takze przez 
skrzynk$ elektroni-ezng i programy tadowane 
przez ztgcze szeregowe. Pami§c ta moze bye 


rozbudowana do 32 MB. System operacyjny 
kontrolera znajduje si§ w pami^ci statej EE- 
PROM. ktora moze bye kasowana elektryeznie 
i ponownie wykorzystana w celu wpisania now- 
szej wersji. Pami^c stata zawiera takze zbior 
podstawowych parametrow operacyjnych kon- 
trolera. Dodatkowym wyposazeniem jest zegar 
zasilany z baterii litowej. 

Modem PACTOR jest wykonany z procesorem 
sygnatowym XC56156. Modem ten dostareza 
sygnat zalezny od wybranego rodzaju modula- 
cji i umozliwia takze programowy wybor ampli- 
tudy wyjsciowej w zakresie od 1 0 do 4000 mV. 
co pozwala na automatyezne sterowanie moeg 
nadajnika przez kontroler. Procesor ten ma do 
dyspozycji wtasny obszar adresowy o pojemno- 
sci 64 kilostow 16-bitowych i komunikuje si$ 
z gtownym procesorem za pomoeg szyny da- 
nych. Oprocz modulacji i demodulacji sygnatu 
PACTOR. zadaniem procesora jest generaeja 
sygnatow dostrajajgcych odbiornik tak, aby do- 
ktadnosc dostrojenia do korespondenta nie prze- 
kraezata i80 Hz. Sygnaty te muszg bye dopro- 
wadzone do przyeiskow GORA/DOt ("up/down”) 
radiostacji. Wejscia przyeiskow znajdujg sig bar- 
dzo cz^sto na wtyku mikrofonowym radiostacji. 
Dodatkowym wyposazeniem kontrolera sg mo- 
demy packet-radio dla szybkosci 1 200 i 9600 bi- 
tow/s. Wewngtrz kontrolera znajdujg sig dwa 
wtyki umozliwiajgce przytgczenie dowolnie wy- 
branych modemow. 

Oprocz klasycznych rozwigzan modemow z ukta- 
dami TCM3105 i dziatajgcych w standardzie 
G3RUH, dostgpny jest takze modem z proceso- 
rem sygnatowym XC56156. dostosowany do 
pracy z szybkosciami od 300 do 9600 bi- 
tow/s i przetgczany programowo. 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


TLC 251 

Programowany wzmacniacz operacyjny 

matej mocy 

Producent: Texas Instruments 



Uktad TLC251 jest programowanym wzmacniaczem operacyjnym matej mocy, przeznaczo- 
nym do pracy z zasilaniem symetrycznym lub niesymetrycznym. Wzmacniacz jest produko- 
wany przy uzyciu procesu technologicznego LinCMOS™ daj^cego dobr$ stabilnosc napi^- 
cia niezrownowazenia Zerowanie niezrownowazenia mozna przeprowadzac za pomoc^ 
jednego potencjometru. Ze wzgl^du na bardzo szeroki zakres napi$c wejsciowych i maty po- 
bor mocy wzmacniacz nadaje si? szczegolnie do urz^dzeh zasilanych bateryjnie i energoo- 
szcz^dnych. Wzmacniacz ma wejscie ustalania polaryzacji (BIAS SELECT), przy uzyciu 
ktorego mozna sygnatem logicznym - zaleznie od zastosowama wybierac jeden z trzech ro- 
dzajow pracy zmiennopr^dowej i poziomow pobieranej mocy 

Zastosowania 

□ W urzgdzeniach o matym poborze mocy, gdzie jest wymagana duza rezystancja wejscio* 
wa 

i mate napi^cie niezrownowazenia 

□ w urz^dzeniach sterowanych programowo z mikroprocesora (dzi^ki wejsciu BIAS SELECT) 

Parametry granlczne 

Napi^cie zasilaj^ce: 

Rbznicowe napi^cie wejsciowe: 

Napi^cie wejsciowe (na kazdym z wejsd) 

Dopuszczalny czas trwania zwarcia na 
wyjsciu: 

Moc strat (obudowa plastykowa typu P): 

Temperatura pracy: 

Wejscie ustalania polaryzacji (BIAS SELECT) 

Przez polaryzowanie wejscia BIAS SELECT zgodnie z podan^ tablic^ uzyskuje si$ trzy rodza- 
je zasilania: pr^dem l DD rownym 1 0, 1 00 lub 1 000 pA. Zmieniaj^c polaryzacji mozna zmniej- 
szac pobor mocy kosztem pewnego pogorszenia parametrow zmiennopr^dowych. 

Wazniejsze parametry charakterystyczne 

(U DD = 10 V. T A = 25°C, wersja TLC251C) 


18 V 
±18 V 
-0.3 do 18 V 

nieograniczony 
maks. 1000 mW 
0°C do 70°C 


Polaryzacja 

wysoka 

srednia 

niska 

Wejsciowe napi^cie 
niezrownowazenia, typ.: 
Wspotczynnik cieplny 

1.1 mV 

1,1 mV 

1,1 mV 

wejsciowego napi^cia 
niezrownowazenia. typ.: 
Wejsciowy pr^d 

2 M V 

2,1 pV 

1 pV 

polaryzuj^cy. typ.: 
Wzmocnienie z otwart^ 

0.7 pA 

0,7 pA 

0,7 pA 

p^tlq. typ.: 


36 V/mV 

275 V/mV 

870 V/ mV 

Szerokosc pasma 
(przy wzmocnieniu 1): 
Szybkosc zmian 

1,7 MHz 

525 kHz 

85 kHz 

napi^cia wyjsciowego 
(przy wzmocnieniu 1 ): 

3,6 V/ps 

0,43 V/ps 

0.03 V/ps 

Trzy mozliwosci ustalania polaryzacji (BIAS SELECT) 



Rodzaj 

Parametry 

Pot^czenia 

Typowa 


polaryzacji 

pracy zmienno- 

wejscia 

wartosc pr^du 



pr^dowej 

BIAS SELECT 

i D d (p fz y 

U DD =10V) 


Niska 

Gorsze 

^DD 

10 pA 


Srednia 

Srednie 

0.8 V do 9,2 V 

1 50 pA 


Wysoka 

Dobre 

do masy 

1 000 pA 

(mn)D 


Komfiensacja 
nezrtomcMtefta N1 
We [ 


Symbol 



1 Poiaryzacp 
■L&as select) 

7 K 

4 ]U, 

5 I Kompensacp 

P nietrownowjzcna N? 



Rys. 1 . Rozmieszczenie koncowek (widok 
z gory) i symbol uktadu 




0 2 t, 6 8 V 12 H 16 IB X 
Hopwe fosjlajtfe U M tV] 

Rys. 4. Zaleznosc pr^du zasilaj^cego od 
napi^cia zasilajacego przy roznych 
polaryzacjach (BIAS SELECT) 
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Y1111, Y1112 

Przetqcznik do zaptonnika swietlowki 


Producent: Texas Instruments 


Zastosowanie 

Do elektronicznych zaptonnikow swietlowek. zasilanych napi^ciem 200-240 V 50/60 Hz. Prze- 
t^czniki Y1 1 1 1 i Y1 1 1 2 "Fluoractor" daj^ mozliwosc skonstruowania startera do swietlowki wystar- 
czaj^co matego, aby uzyskac petn^ zamiennosc z dotychczasowym zaptonnikiem jarzenio- 
wym. Jest to podwojny tyrystor ze zintegrowanym ogranicznikiem diodowym i zwierciadtem pr^- 
dowym. zapewniaj^cy zaswiecanie bez migotania, automatyczne wytcjczenie swietlowki pod 
koniec okresu jej trwatosci oraz wydtuzenie zywotnosci swietlowki dzipki jednoznacznie okreslo- 
nemu punktowi jej zaswiecania po uprzednim podgrzaniu skr^tek. Mate rozmiary zaptonnika umoz- 
liwiaj^ integracj$ ze statecznikiem. 

Parametry graniczne Y1111 i Y1112 (temperatura obudowy 25°C) 


Szczytowe napi^cie w stanie wyt^czenia 

(napi^cie 50 Hz wyprostowane dwupotowkowo): 375 V 

Szczytowe napi^cie wsteczne bramki 6 V 

Pr$d w kierunku przewodzenia : staty 1 ,5 A 

szczytowy powtarzalny 2 A 

szczytowy nie powtarzalny 1 0 A 

Pr^d bramki: szczytowy 0,5 A 

Moc strat bramki: srednia 300 mW 

Zakres temperatur roboczych obudowy: -5°C - 85°C 

Zakres temperatur przechowywania: -10°C -5* 110°C 

Temperatura doprowadzeh podczas lutowania 

(1 .6 mm od obudowy przez 10s): 230°C 


Parametry charakterystyczne (temperatura obudowy 25°C) 

(* parametry dla Y1 11 2) 




Parametr 


Warunki pomiaru 


Min. Maks. Jedn. 


Pr$d w stanie wyt^czenia 

U d = U dvm T = 65°C 


1 

mA 

Napi^cie w stanie przewodzenia l T = 2 A 


3,1 

V 

Napi^cie ograniczania 

l T = 5 mA t n <200 ps 

1000 

1300 



Wspotczynnik wypetnienia 2% 

* 1200 

* 1500 


Pr^d podtrzymujcjcy 

Patrz uktad aplikacyjny 

175 



Szczytowy pr$d 





przet^czaj^cy bramki 

U AA = 10 V R, = 10 Q 


2.0 


Szczytowe napi^cie 





przet^czajace bramki 

U AA = 10 V R, = 10U 


3,0 



Rys. 3. Klasyczny uktad zaptonowy 
swietlowki (z zaptonnikiem 
jarzeniowym). 

Uktad z rys. 2 dotacza si$ do punk- 
tow A-B zamiast startera 


(L.K.)D 



Rys. 2. Dwukoncowkowy uktad 
zaptonowy. 


U w a g a. Diody musz^ bye wybierane na U R > U (BR MAX) + 150 V 


24 


Radioeiektronik Audio-HiFi-Video 5/1996 


ELEKTROAKUSTYKA 


Przedwzmacniacze sygnatow akustycznych podlegajq modyfikacjom nie mniejszym niz stopnie koncowe. Przed- 
stawiony uklad charakteryzuje si? duz^ funkcjonalnosci? oraz bardzo nowoczesnym rozwi^zaniem konstrukcyjnym 

Przedwzmacniacz sygnatow 
cz^stotliwosci akustycznych 

Piotr Bocheriski, Julian Studnicki 


P rzedwzmacniacz sygnatow cz^stotli- 
wosci akustycznych cechuje si$ sze- 
regiem niekonwencjonalnych rozwi^- 
zan strukturalnych i uktadowych, zapewnia- 
j^cych szeroki zakres zastosowah, tatwosc 
rozbudowy i bardzo dobre parametry tech- 
niczne. Schemat przedwzmacniacza jest 
przedstawiony na rys. 1 . 

Calosc ukladu mozna podzielic na cztery 
bloki funkcjonalne: 

- blok przet^czania (komutacji) wejsc syg- 
natowych. 

- blok skokowej zmiany wzmocnienia (ttu- 
mienia) sygnalu wejsciowego. 

- blok wzmacniacza z ukladem aktywnej 
regulacji wzmocnienia, 

- blok zasilania przedwzmacniacza i stero- 
wania blokad^ stanow przejsciowych wzma- 
cniacza. 

Podstawowe parametry przedwzmacniacza 


Znamionowe napi^cie wejsciowe: 0.5 V 

Maksymalne napi^cie wejsciowe: 4 V 

Rezystancja wejsciowa: 50 k£2 

Znamionowe napi^cie wyjsciowe: 0.5 V 

Maksymalne napi^cie wyjsciowe: 14 V 

Znamionowa rezystancja obci^zenia: 10 kl 2 

Minimalna rezystancja obci^zenia: 2 kl 2 

Rezystancja wyjsciowa: 50 12 

Pasmo przenoszenia: 


1 Hz + 800 kHz (-3 dB) 
BJ^d fazy.ponizej 10,8° w pasmie 10 Hz + 40 kHz 
ponizej 5,5° w pasmie 20 Hz -*■ 20 kHz 
Maksymalne wzmocnienie: 10 VA/ (+20 dB) 

Zakres regulacji wzmocnienia: 

70 dB (-50 dB + +20 dB) 
Wspotczynnik znieksztatcerl 
nieliniowych: <0,1% 

Stosunek sygnat/zaktocenia: 90 dB 

Blok przet^czania (komutacji) wejsc jest 
wykonany z bilateralnymi kluczami CMOS. 
Zapewnia on mozliwosc elektronicznego 
przet^czania czterech stereofonicznych 
wejsc liniowych za pomoc^ czteropozycyj- 
nego jednobiegunowego przet^cznika. Roz- 
wi^zanie to ma wiele istotnych zalet: 

• latwosc zwi^kszenia liczby przet^czanych 
wejsc przez powielenie identycznych seg- 
mentow wejsciowych, 

• prostot? wyboru aktywnego wejscia syg- 
nalowego, 

• mozliwosc umieszczenia segmentow 
przet^czaj^cych bezposrednio przy wej- 


sciach sygnatowych, a tym samym skroce- 
nie sciezek sygnatowych. 

• pomini^cie zawodnych zestykow mecha- 
nicznych w torze sygnatu wejsciowego. 
Omowimy teraz dziatanie ukladu przet^cza- 
nia wejsc na przykladzie lewego kanatu seg- 
mentu wejscia CD. 

Klucze SI A i SIC tworz^ wtasciwy uklad 
przet^cznika szeregowo-rownoleglego o ba- 
rdzo duzym tlumieniu. Klucz SI D petni funk- 
cj$ separatora wlasciwego przet^cznika syg- 
nalu (SI A, SIC) od pozostatych segmentdw 
przet^czaj^cych, klucz SIB natomiast wraz 
z rezystorem R4 tworzy inwerter sygnalu 
koniecznego do sterowania kluczem SIC. 

W potozeniu przet^cznika W1 jak na rys. 

1 (aktywne wejscie CD) rezystor R2 jest 
pot^czony z mas^ ukladu, a tranzystor T1 
znajduje si$ w stanie nasycenia. Napi^cie na 
jego kolektorze jest wtedy bliskie +Vs (+7,5 
V). co prowadzi do przet^czenia kluczy SI A, 
SID, SIB w stan niskiej impedancji. Niska 
impedancja klucza SI B pot^czonego z rezy- 
storem R4 sprawia, ze napi^cie na wejsciu 
steruj^cym klucza SIC jest bliskie -Vs 
(-7.5 V), co powoduje przet^czenie tego 
klucza w stan wysokiej impedancji. W stanie 
tym tlumienie wnoszone przez uklad kluczy 
SI A i SIC jest bliskie zeru, zas klucz SID 
doprowadza sygnal z wejscia CD do rezys- 
tora R30 bloku skokowej regulacji wzmoc- 
nienia. 

W przypadku, gdy przel^cznik W1 jest w in- 
nej pozycji. baza tranzystora T 1 znajduje si$ 
na potencjale +Vs (+7,5 V), co powoduje 
jego odci^cie. Napi^cie na jego kolektorze 
jest wtedy bliskie -Vs (-7,5 V), co prowadzi 
do przet^czania kluczy SI A, SID, SIB 
w stan wysokiej impedancji. Wysoka impe- 
dancja klucza SIB pot^czonego z rezysto- 
rem R4 powoduje pojawienie si$ na wejsciu 
steruj^cym klucza SIC napi^cia bliskiego 
+Vs (+7,5 V) i jego przel^czenie w stan 
niskiej impedancji. Tlumik tworzony przez 
klucze SI A i SIC wnosi teraz tlumienie 
bliskie nieskonczonosci, zas klucz SID b$- 
d^cy w stanie wysokiej impedancji separuje 
pozostale segmenty wejsciowe od klucza 
SIC b^d^cego w stanie niskiej impedancji. 
Dodatkowo. tlumik o bardzo duzym tlumie- 
niu. utworzony z kluczy SID (wysoka im- 


pedancja) i SIC (niska impedancja) zapo- 
biega zwrotnemu przenikaniu sygnalu 
z wyjsc innych segmentow do gniazda 
wejsciowego CD. Rezystor R6 zapewnia 
wst^pne obci^zenie zrodla sygnalu i zmniej- 
szenie wplywu stanu kluczy segmentu na 
zrodto sygnalu. 

Uklad skokowej zmiany wzmocnienia ste- 
rowany przet^cznikiem W2 umozliwia dodat- 
kowe tlumienie sygnalu wejsciowego. Sto- 
pieh wnoszonego tlumienia wyznacza stosu- 
nek wartosci rezystora R30 i rownolegle 
pot^czonych rezystorow R31 i R32, ktory 
w tym przypadku wynosi 0,3 (-10 dB). Kon- 
densator Cl zapewnia kompensacj$ cz^s- 
totliwosciow^ ww. dzielnika. 

Sterowanie ukladem kluczy dziala tu analo- 
gicznie jak w omawianym wczesniej bloku 
przei^czania sygnatow wejsciowych. Opisa- 
ny uklad zwi^ksza zakres regulacji wzmoc- 
nienia i umozliwia latwe dopasowanie przed- 
wzmacniacza do zrodet sygnalu o duzych 
amplitudach (CD. DAT). Umozliwia on tez 
bardziej rownomiern^ regulacji wzmocnie- 
nia potencjometrem PI, zabezpieczaja^c 
przed koniecznosci^ korzystania z jego 
skrajnych potozeri. 

Blok wlasciwego wzmacniacza jest wyko- 
nany z tranzystorami bipolarnymi T6 +T15 
oraz T16 -T25. Wzmacniacz ten pracuje 
w ukladzie przeciwsobnym w konfiguracji 
petnokomplementarnej ze statopr^dowym 
sprz^zeniem stopni. Wszystkie jego stopnie 
pracuje wyt^cznie z lokalnymi ujemnymi 
sprz^zeniami zwrotnymi. 

Ze wzgl^du na statopr^dowe sprz^zenia sto- 
pni wzmacniacz jest wyposazony w obwod 
samorownowazenia skladowej stalej. Wyko- 
nano go z ukladem OA1, w konfiguracji 
integratora odwracaj^cego. Integrator ten 
redukuje wtasciwie do zera rowniez sklado- 
Wc\ stal^, mog^c^ pojawic si$ na potencjo- 
metrze PI . Zapobiega to wyst$powaniu trza- 
skow przy regulacji wzmocnienia potencjo- 
metrem PI przez minimalizacj§ napi^cia 
kontaktowego slizgacz-sciezka rezystancyj- 
na potencjometru. Umozliwia on takze zre- 
zygnowanie z precyzyjnego parowania (dob- 
rania) tranzystorow T6:T15 oraz T16+T25 
ze wzgl^du na parametr h 2ie . dopuszczaj^c 
jego 50% tolerancj^. 
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Catkowite wzmocnienie bloku wzmacniacza 
okresla wzor: 

K = K u1 x K u2 (1) 

w ktdrym: 

K u1 - wzmocnienie (ttumienie) pierwszego 
stopnia (tranzystory T6+T9) 

K u2 - wzmocnienie drugiego stopnia (tran- 
zystory T10-T1 1). 

Tranzystory T6, T7 pracuj^ w uktadzie wtor- 
nikow emiterowych z prg\dem kolektora okre- 
slonym wzorem (2). Dla wartosci elementow 
zastosowanych w uktadzie oraz zatozeniu 
l c “ l E wartosc jego wynosi: 


+ Vs - U 


CT6(T7) = ‘ 


BeT6 


R39 + R41 


1 mA (2) 


Wtorniki maj^ wzmocnienie napi^ciowe blis- 
kie jednosci i tworz^ wraz z rezystorami 
R41, R42 uktad przesuwania sktadowej sta- 
tej, zapewniaj^c wytworzenie napi^cia pola- 
ryzuj^cego bazy tranzystorow T8 (T9). 

Przy tym obwodzie polaryzacji pr^d ptyn^cy 
przez tranzystory T8, T9 okreSla wz6r: 


*CT8(T9) “ 


(Ubets + ICT6XR41) - U BET8 
R46 


( 3 ) 


Przyjmuj^c: 

^BET6 = ^BET8 R 41 = 240 £2 
l CT6 = 1 mA R46 = 51 £2 
otrzymujemy: 

R41 240 

Ir-ro = Ict 6 * — 1 mA • = 4.8 mA (4) 

CT8 CT6 R46 51 ' 


Ze wzorow (3) i (4) widac, ze nast^puje 
w zasadzie catkowita redukcja wptywu 
zmian temperaturowych napi^c baza-emiter 
tranzystorow T6. T8 na ich pr^dy kolekto- 
row, ktore to zalez^ wyl^cznie od wartosci 
rezystora R39 oraz stosunku rezystorow 
R41 i R46. Komplementarne tranzystory T8, 
T9 pracuj^ w uktadzie wspolnego emitera 
z lokalnym ujemnym pr^dowym sprz^ze- 
niem zwrotnym. Sprz$zenie to jest realizo- 
wane przez rezystory R46 (R48). R47 i rezy- 
stancje cz^sci Sciezki rezystancyjnej potenc- 
jometru PI. zalezny od potozenia jego sliz- 
gacza. W prawym skrajnym (na schemacie) 
potozeniu slizgacza potencjometru PI 
wzmocnienie pierwszego stopnia. odniesio- 
ne do kolektorow T8, T9 wynosi: 


K 


R45 (R49) 


u1pm,n R46 + R47 + Rpl 
510 


51 + 510 + 50000 


0,01 (-40 dB) (5) 


natomiast w lewym skrajnym potozeniu: 


R45 (R49) 510 

ullmax - R46 + R47 “ 51 + 510 ' 

0.91 (-0,8 dB) 

Nalezy zauwazy 6 , ze regulacja wzmocnienia 
nie wptywa na wartosc sktadowej statej pr^- 
du tranzystorow T8, T9, czyli na ich punkt 
pracy. Drugi stopien wzmacniacza tworzy 


para komplementarnych tranzystorow T10, 
T 1 1 pracuj^cych w uktadzie wspolnego emi- 
tera w konfiguracji przeciwsobnej. Obwody 
lokalnych sprz^zen zwrotnych tworzy tu re- 
zystory R51 i R53. Punkt pracy (pr^d tran- 
zystorow) wyznacza wzdr: 

, _ ( , CT8 • r 45) + U d1 - U BET10 

'CT10(T12) = R^j 

( 6 ) 

podstawiaj^c: 

^D1 = U BET6 
R45 = R51 = 510 £2 

*CT8 = 4,8 mA 
otrzymujemy: 

•ctio - , CT8 = 4,8 mA 

Diody D1. D2 stuz^ do kompensacji napi^c 
U BE tranzystorow T10, Til. Wzmocnienie 
drugiego stopnia zalezy od stosunku impe- 
dancji jego obci^zenia do wartosci rezys- 
torow R51 (R53). Pomijaj^c wysok^ impe- 
dancj$ wejsciow^ stopnia wyjsciowego, im- 
pedancj$ wyjsciow^ tranzystorow T1 0 i Til 
oraz rezystora R55, wzmocnienie stopnia 
okresla wzor: 

_ R52 || (R50 + R p1 ) 

R51 (R53) ' 

w ktorym: 

R p1 - rezystancja cz§£ci sciezki rezystancyj- 
nej potencjometru PI zalezna od potozenia 
jego slizgacza. 

Dla prawego skrajnego potozenia slizgacza 
otrzymujemy: 
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K, 


u2pmin “ ' 


7500 II (510 +0) 
510 


0,94 (- 0,64 dB) 


zas dla lewego skrajnego potozenia: 
7500 II (510 +50000) 


K, 


l ii2lmax : 


510 


= 12,8 (+ 22 dB) 


Wypadkowe wzmocnienie obu stopni, zgod- 
nie ze wzorem (1 ) wynosi wi$c -40,6 dB dla 
prawego skrajnego potozenia slizgacza PI, 
oraz +21 dB dla lewego skrajnego potozenia 
slizgacza PI. Zakres regulacji wzmocnienia 
wynoszecy 60 dB (70 dB z uktadem skoko- 
wego przyciszania) jest wystarczajecy do 
wszystkich mozliwych zastosowan przed- 
wzmacniacza. 

Wzmacniacz operacyjny OA1, pracujecy 
w obwodzie samorownowazenia sktadowej 
statej, jest wykonany technologic BiFET. 
Umozliwia to zaniedbanie wptywu predow 
polaryzacji jego wejsc na prac$ uktadu integ- 
rator oraz zaniedbanie wptywu rozrzutu 
wartosci rezystorow R55, R56 na wartosc 
wypadkowej sktadowej statej na kolektorach 
tranzystorow T1 0, T1 1 . 

Diody Zenera D3 i D4 wteczone szeregowo 
z wyprowadzeniami zasilania OA1 redukuje 
napi^cie mi^dzy wyprowadzeniami 4 i 7 tego 
uktadu do wartosci 35 V, dopuszczalne dla 
tego typu wzmacniacza operacyjnego. 
Napi^cie z kolektorow tranzystorow T10, 
Til przez rezystor R55 doprowadzane do 
wejScia odwracajecego wzmacniacza OA1 , 
gdzie po scatkowaniu jest porownywane 
z naptociem wejscia nieodwracajecego, kto- 
re w tym przypadku jest rowne zeru (potenc- 
jat masy uktadu). W przypadku rbznicy tych 
napi$c, na wyjsciu wzmacniacza OA1 poja- 
wia si§ napi^cie powodujece przeptyw przez 
rezystor R52 pr^du rownowazecego chwilo- 
wc asymetri§ punktow pracy tranzystorow 
T10, Til. Kierunek przeptywu tego predu 
zalezy od znaku roznicy napi$c na wejsciach 
wzmacniacza OA1. 

Stopien wyjsciowy wzmacniacza (tranzysto- 
ry T12-T15) jest wzorowany na rozwiezaniu 
firmy NAKAMICHI, stosowanym w stopniach 
wyjSciowych wzmacniaczy mocy tej firmy. 
Jest to petnokomplementarny, podwojny 
wtornik emiterowy, o petnej symetrii zwier- 
ciadlanej (pionowej i poziomej). Charaktery- 
zuje go doskonata liniowosc charakterystyki 
przejsciowej, duza stabilnosc temperaturo- 
wa oraz bardzo szybkie ustalanie si§ kon- 
cowej wartosci predu spoczynkowego. Ma 
tez najnizszy ze wszystkich konwencjonal- 
nych rozwiczan wtornikow wyjsciowych po- 
ziom znieksztatcen przeteczania (switching 
distortortion). T ranzystory T1 2. T1 3 pracujec 
z pr^dami kolektora rownymi ok. 1 mA wy- 
twarzajc (analogicznie jak w pierwszym sto- 
pniu wzmacniacza) napi^cie polaryzujece 
tranzystory wyjsciowe T1 4, T1 5. T ranzystory 


te pracujc z predem spoczynkowym rownym 
5 mA. Umozliwia to ich prac$ w klasie 
A przy amplitudach napi^cia wyjsciowego 
do 20 V (ok. 14 V wartosci skutecznej) przy 
obciczeniu wyjscia impedancje rowne 2 k£2 
lub wi^kszc. Dzi^ki nieobecnosci ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego, obejmujecego caty 
wzmacniacz, stopien wyjsciowy dobrze se- 
paruje reszt§ uktadu wzmacniacza od zmian 
obciezenia i zapewnia bardzo dobre odpo- 
wiedz impulsowc rowniez przy obciezeniach 

0 ztozonym charakterze (np. rezystancyjno- 
pojemnosciowym). Kondensator Cl 1 i rezy- 
stor R95 zapewniaje catkowite odci^cie skta- 
dowej statej na wyjsciu przedwzmacniacza. 
W zwi^zku z zastosowaniem obwodu samo- 
rownowazenia, elementy te petnie wyteeznie 
funkcj$ zabezpieczenia wyjscia przedwzma- 
cniacza przed sktadowe state, mogece si§ 
pojawic w przypadku uszkodzenia ktoregos 
z elementow wzmacniacza. 

Ukted sterowania blokade stanow przejs- 
catego przedwzmacniacza wyko- 
nano z tranzystorami bipolarnymi T26+T29 

1 przekaznikiem Pkl . Zapobiega on pojawie- 
niu si§ na wyjsciach przedwzmacniacza na- 
pi§c o duzej amplitudzie i przypadkowej bie- 
gunowosci (stuki, trzaski), powstajecych 
w momencie wteczania/wyteczania przed- 
wzmacniacza. W chwili wteczenia przed- 
wzmacniacza do sieci na kondensatorze 
C27 pojawia si$ napi^cie o wartosci -25 V, 
ktore przez dzielnik R107, R106 i rezystor 
R104 zostaje doprowadzone do bazy tran- 
zystora T24, wprowadzajec go w stan od- 
ci$cia. Jednocze£nie, ze zrodta napi^cia do- 
datniego +25 V (kondensator C28), przez 
rezystor R103 jest tadowany kondensator 
C29 poteezony z baze tranzystora T28. 
W chwili, gdy napi^cie na kondensatorze 
C29 osiegnie wartosc ok. +3 V (po ok. 
2+3 s od momentu wteczenia do sieci), na- 
stepi przejscie odci$tego do tej pory tranzys- 
tora T27 w stan przewodzenia. Powoduje to 
przyteczenie przez rezystor R99 bazy tran- 
zystora T26 do dzielnika R101. R102 i jego 
nasycenie. W slad za tym nast^puje za- 
dziatanie przekaznika Pkl i doteczenie wyjsc 
bloku wzmacniaczy do gniazd wyjsciowych 
przedwzmacniacza. Rezystor R100 tworzy 
p$tl$ dodatniego sprz^zenia zwrotnego 
zwi^kszajec pewnosc dziatania uktadu. Dio- 
da Dll likwiduje przepi^cie wyst^pujece na 
uzwojeniu przekaznika Pkl w momencie je- 
go wyteczania. Zapobiega to uszkodzeniu 
tranzystora T26. W przypadku odteczenia 
przedwzmacniacza od sieci zasilajecej na- 
st$puje bardzo szybkie (ok. 50 ms) przeta- 
dowanie kondensatora C27 do wartosci po- 
tenejatu dzielnika R105, R106 zasilanego 
napi^ciem dodatnim +25 V (kondensator 
C28). Tranzystor T29 przechodzi ze stanu 


odci^cia w stan nasycenia, powodujec na- 
tychmiastowe roztadowanie kondensatora 
C29 do zera. Prowadzi to do wyteczenia 
tranzystorow T26+T28. rozwarcia zestykow 
przekaznika Pkl i odteczenia wyjsc wzmac- 
niaczy od gniazd wyjsciowych przedwzmac- 
niacza. 

Zasilacz uktaddw przedwzmacniacza wyko- 
nano w oparciu o konwencjonalny uktad 
mostka Graetz’a z symetryeznymi napi^cia- 
mi wyjsciowymi. Wst^pne filtraeje napi^c za- 
silajecych zapewniaje kondensatory Cl 7, 
Cl 8. Wtasciwe filtracj^ i stabilizacj^ napi^c 
zasilania bloku wzmacniaczy realizujescalo- 
ne stabilizatory LM7824 i LM7924. Na kaz- 
dym z nich jest wydzielana moc ok. 0,4 W, 
co eliminuje konieezno^b umieszczania ich 
na radiatorach. Kondensatory C13+C16 mi- 
nimalizujerezystancj$ wyjsciowe stabilizato- 
row dla sktadowej zmiennej i zapewniaje 
stabilnosc ich pracy. Do zasilania kluezy 
CMOS stuzy uklad rownolegtych stabilizato- 
r6w parametrycznych, wykonanych z dioda- 
mi Zenera D9, D10 i rezystorami R97. R98. 
Kondensatory C19 : C26 przyspieszaje pro- 
ces przeteczania diod mostkbw prostowni- 
ezyeh, przyczyniajec si$ do redukcji zakto- 
cen sieciowych i poziomu przydzwi^ku. LED 
- D13 sygnalizuje stan pracy przedwzmac- 
niacza. Catosc uktadu zasilaeza jest zabez- 
pieezona od strony sieci zasilajecej bezpie- 
cznikiem topikowym FI. 

Gtowne charakterystyki przedwzmacniacza 
dla maksymalnego wzmocnienia (najw^zsze 
pasmo przenoszenia) przedstawiaje rysunki 
2+5. 

U w a g a. Symbol " II ” oznaeza rownolegte 
poteczenie elementow. □ 

Stowa kluezowe: PRZEDWZMACNIACZ AKUS- 
TVCZNY 


REGENERACJA 

KINESK0P0W 

K0L0R0WYCH 

ZACHODNIE K0REANSKIE 
▼ KRAJ0WE JAP0NSKIE 
ROSYJSKIE (ftiwniet SONY I 

I OSH 8 A cienka siyika) 

Naw^emy slatq wspblprac? w zakresie 
skupu zuzylych I sprzedazy regenerowanych 
kineskopow 

Sprz9damy kineskopy: 

54GGB (A51PHR); A51JAR43, A66ECF; A6/701X 

mz K Paprocki, ul. PioOska 5 
03 683 Warszawa 

678 - 48-36 
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ELEKTRONIKA IV ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Wskaznik napi?cia dawnie) to byta neonowka z rezystorem. Ale i to dato si? zelektronizowac. Wskaznikiem jest 

LED, a ponadto sygnalizacja dzwi?kiem obecnosci napi?cia 

Elektroniczny wskaznik napipcia sieci 

Zbigniew R. Nowak 


D o sprawdzania obecnosci napipcia fazo- 
wego w sieci prcjdu przemiennego uzywa 
si? wskaznikow neonowych, magnetycz- 
nych i elektronicznych. Najpopularniejsze i naj- 
wygodniejsze w uzyciu s^ wskazniki neonowe. 
Majcj one jednak zasadnicz^ wadp jarzenie sip 
neonowki jest bardzo stabo widoczne i bardzo 
czpsto przy swietle dziennym wskazniki te nie 
spetniajq swojej funkcji. 

Wskazniki magnetyczne i elektroniczne oprocz 
zasilania napipciem fazowym wymagajp dotp- 
czenia drugiej elektrody wskaznika do przewo- 


du zerowego lub zacisku uziemiajpcego. Przy 
bezpiecznikach w instalacjach domowych z re- 
guty brak jest tego rodzaju zaciskow. Pozosta- 
je wipe jedynie pomiar napipc mipdzyfazowych 
pod warunkiem, ze jest to siec trojfazowa. Przy 
sieci jednofazowej wskazniki te S3 bezuzytecz- 
ne. 

Opisany wskaznik elektroniczny nie ma zadnej 
z wymienionych wad. Przy sprawdzaniu obecno- 
sci napipcia grot probierezy wskaznika nalezy 
dot^ezye do sruby stykowej gniazda bezpiecz- 
nikowego, a do drugiej elektrody przytozy 6 
palec osoby badaj^cej. w identyezny sposob, jak 
sip to robi postuguj^c sip wskaznikiem neono- 
wym. Obecnosb napipcia jest sygnalizowana 
zaswiecemem sip czerwonej LED i jednoczesnie 
sygnatem dzwipkowym. 

Schemat elektronieznego wskaznika napipcia 
jest przedstawiony na rys. 1 . 

W pierwszym cztonie uktadu wykorzystano za- 
sadp dziatania wskaznika neonowego z neonow- 
ka N i rezystorami szeregowymi R12, R13. 

Dla bezpieczenstwa i galwanicznego oddziele- 
nia napipcia sieci od wskaznika napipcie, zosta- 
to przyt^czone do uktadu przez kondensator 
Cl o pojemnosci 1 ,5 nF i napipciu pracy 1 000 V. 
Napipcie wystppuj^ce na neonowce podezas jej 
jarzenia sip zostaje wyprostowane przez diodp 
D1 i doprowadzone do dzielnika napipcia ztozo- 
nego z rezystorow R1 i R2. Napipcie state po- 
brane z dzielnika zostaje doprowadzone do ba- 


zy tranzystora T 1 . Spolaryzowanie bazy tranzy- 
stora T1 napipciem dodatnim wprowadza go 
w stan przewodzenia. Przewodzi rowniez tran- 
zystor T2 wysterowany napipciem z kolektora 
tranzystora T 1 . Oba tranzystory tworz^ wzmac- 
niaez pr^du statego. 

W obwodzie kolektora tranzystora T2 znajduje 
sip dioda swieepea D2. ktora swieci sygnalizu- 
j qc obecnosc napipcia fazowego. 

Kondensator C2 wygtadza napipcie tptnieh po 
chodzpce z diody D1 . 

Tranzystory T3 i T4 tworzp symetryezny multiwi 


brator uruchamiany doprowadzonym do obu 
baz napipciem polaryzujacym z kolektora tran- 
zystora T2 przez rezystory R8 i R9. 
Multiwibrator wytwarza sygnat akustyezny w po- 


staci ciqgtego tonu o czpstotliwosci ok. 2 kHz. 
Sygnat z multiwibratora jest wzmacniany przez 
tranzystor T5. ktory zasila piezoelektryczny sy- 
gnalizator akustyezny PCA. Prpd staty zasilajp- 
cy kolektor tranzystora T5 ptynie przez rezy- 
stor R11. 

Mozna wykonac wskaznik bez sygnalizacji 
dzwipkowej, poprzestajpc tylko na LED. Niepo 
trzebna bpdzie wtedy wipkszosc elementow 
(t^eznie z tranzystorami T3. T4 i T5) oraz kon- 
densator C2. 

Uktad wskaznika jest zasilany napipciem 3 V po- 
chodzpcym z dwoch ogniw R6 potpczonych 
szeregowo. Po wtgczeniu zasilania wskaznik 
pobiera prpd 3,5 mA. podezas pomiaru napipcia 
prpd wzrasta do 1 7 mA. 

Dobor elementow sktadowych 

Neonowka N powinna bye miniaturowa, taka 
jakie stosuje sip do podswietlania wytaeznikow 
- typ dowolny. W opisanym wskazniku uzyto ne- 
onowki typu T1471 X o rozmiarach 5x14 mm. 
Rezystory R12 i R13 maj^ moc obci^zenia 
0.25 W. Pozostate rezystory 0,1 W. 
Kondensatory C2, C3 i C4 na napipcie 1 2 V. Na- 
pipcie kondensatora Cl powinno wynosic 1 000 V. 
Przetwornik akustyezny PKM24-4AO firmy MU 
RATA. 

Obudowp wskaznika najlepiej wykonac z tworzy- 
wa sztucznego o dobrej izolacji elektryeznej 
i odpornego na wilgob. Doln^. zwpzon^ czpsc 
obudowy nalezy zaopatrzyc w grot probierezy 
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Rys. 2. Rytka drukowana wskaznika napipcia 

a - widok od strony druku. b - widok od strony elementbw 



Rys. 1. Schemat wskaznika napipcia sieci 
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o srednicy 2 do 3 mm. wykonany z metalowego 
pr$ta o dtugosci 60 do 80 mm, na koncu zao- 
strzony. Na grot naktadamy ciasno rurk§ izola- 
cyjn^, krotszc* * od grotu o 5 mm. W gornej cz$- 
sci obudowy powinno si$ znajdowac drugie, 
metalowe wyprowadzenie K wskaznika w formie 


klipsa lub krqzka blachy. W obudowie nalezy wy- 
konac otwor na diod$ D2 i kilka matych otworow 
akustycznych dla przetwornika PCA. 
Sprawnosc wskaznika i jego gotowosb do pra- 
cy mozna stwierdzic w momencie wt^czania za- 
silania. Z chwil^ przesuni^cia wyt^cznika W do 


pozycji wtqczania. z przetwornika stychac krot- 
kie "pikni^cie" oraz zaswieca si§ na krotko dio- 
da D2. 

Ptytka drukowana wskaznika napi^cia oraz roz- 
mieszczenie elementow na ptytce s^ przedsta- 
wione na rys. 2. 

Konstrukcje wskaznika w obudowie przedstawio- 
no na rys. 3. 

W urzgdzeniu modelowym obudowy wskaznika 
wykonano ze szkta organicznego (pleksi) o gru- 
bosci 3 mm. 

Wskaznikiem mozna badac obecnosc napi^cia 
przemiennego w zakresie od 1 1 0 do 380 V. Dol- 
n$ granic§ okresla napiecie zaptonu neonowki. 

U w a g a. Osoby z elektronicznymi rozruszni- 
kami serca nie powinny uzywac tego typu urz^- 
dzen, choc pr^d ptyn^cy w tym rozwiqzaniu 
przez ciato ludzkie jest catkowicie bezpieczny dla 
osob zdrowych. □ 

Stowa kluczowe: WSKAZNIK. NAPIECIE 
SIECI. NEONOWKA 



• samoc7ynno bezobslugowe dzialanie wielokrotne 

• niska rezystanqn wlasna 5 mii- 10 Li 

• duza rezystancja w stame wylqczonym do 1 50 Mu 

• zakres wy*qczanych prqdow 0.1 A^18 A 

• niewielkie wymiary i odpornoSc na udary 
i wibracje 

• wiele rodzaiow obudow 

• zastosowanie do zabezpieczenia ukladbw eleklronicznych. 
silnlkbw, baterii i akumulatorow. wvj$c zasilaczy. obwodow 
telekomumkacyjnych. obwodow eiektrycznych w poiazdach 
gto$nikpw Systemy alarmowe, sprzQt medyczny. zabawki 
elektroniczne 


POtPRZEWODNIKOWE POLIMEROWE (jsosooi 
ELEMENTY DO ZABEZPIECZENIA 

nadprqdowego I temperaturowego (< 120°C) J 



SERIAC146 (DIN 43652) 

• pr$d max.od 10 A do 70 A 

• napipcie max.od 250 VAC do 660 VAC 

• od 3 do 1 28 stykdw 

• wodoszczelne (IP65) 


SERIA C146M (MODULATOR) 

• konfigurowane przez odbiorcp 

• w jednej obudowie duza g§sto6c i duze moce 




• na prsjd staty i zmienny do 400 V. 3 A (40 V) 

• przetaczanie typu A. B i C 

• pojedyncze i podwojne 

• zabezpieczenie przed zwarciem 

Na fotorezystorach i triakach 

• na prad zmienny do 600 V, 1 5 A 

• zal^czanie w zerze lub typu przypadkowego 

• cz^stotliwo^d pracy 20+500 Hz 

Czujniki do pradu stalego i zmiennego 0.5+100 mA. liniowoSb 13 bitow 

PRZEKAZNIKI POtPRZEWODNIKOWE 

z izolacjq op ty cznq do 4 kV skut J 


Przekazniki na kontaktronach suchych 

• napipcie 200 V. moc 10 VA. 
ilo&c zadziatah 2x10® 

• pojedyncze. podwdjne i przel^czne 

• napiecie izolacji do 4 k V 
Przekazniki na kontaktronach nawilzanych rt^cia 

• napiecie 350 V. moc 50 VA, ilo$c zadzialan 2xl0 9 

• stata rezystancja styku <100 mU ±5% 

• cz^stotliwosc przel^czeri 300 Hz 

• wielopozycyjnosc pracy 


PROSTOKATNE ZLA^CZA PRZEMYStOWE 


J 


PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE ISO 9001 

w obudowach DIL, SIL, i do SMT j 


Ponadto oferujemy: ztacza, przekazniki, odgromniki, oscyloskopy cyfrowe, rejestratory wielokanalowe, 
woltomierze, zasilacze, cz^stosciomierze, analizatory widma 
i analizatory stanow logicznych. 




E5? radiotechrrika 

MARKETING 
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W numerze 2/1995 "ReAV" przedstawilismy przenosny oscyloskop cyfrowy z ekranem LCD Palmscope 320, 
produkowany przez firme Escort. W roku 1996 firma ta wprowadzita na rynek nowy oscyloskop przenosny - 
samochodowy analizator diagnostyczny model 328. Wyt^cznym importerem analizatora, jak rowniez wszyst- 
kich innych urzadzeri pomiarowych produkowanych przez firm$ Escort, jest firma Labimed z Warszawy 

Analizator samochodowy Escort 328 

Leszek Halicki 


E lektroniczne urz^dzenia pomiarowe 
przeznaczone do diagnostyki samo- 
chodowej to w ostatnich czasach dyna- 
micznie rozwijaj^ca si§ gat^z miernictwa. 
Wspotczesne pojazdy s$ coraz bogaciej wy- 
posazone w elektronik$. Zdecydowana wi$k- 


one wysokg niezawodnosci^ i wyj^tkow^ od- 
pornosci^ na udary mechaniczne i elektrycz- 
ne, sg produkowane zgodnie ze swiatowg 
normg jakosci ISO 9002 i majg wszystkie 
wazniejsze certyfikaty mi^dzynarodowe. takie 
jak TuV, CE. Przy niektorych pomiarach, np. 



Rys.l Analizator samochodowy Escort 328 


szosc produkowanych obecnie samochodow 
ma elektroniczne sterowanie wtryskiem pali- 
wa i elektroniczny zapton. Coraz cz^sciej 
spotyka si^ ABS - system zapobiegajgcy po- 
slizgowi pojazdu oraz komputer poktadowy. 
Urzgdzenia te wspotpracujg z czujnikami wiel- 
kosci fizycznych; najcz^sciej sg to czujniki 
magnetyczne, optyczne oraz wykorzystujgce 
zjawisko Halla. 

Naprawa i konserwacja elektronicznych 
podzespotow samochodowych wymaga nie 
tylko znajomosci elektroniki, lecz takze umie- 
j^tnosci postugiwania si§ nowoczesnymi 
urzgdzeniami diagnostycznymi, dzi^ki ktorym 
zlokalizowanie i usuni^cie uszkodzenia 
w uktadzie elektrycznym pojazdu jest tatwe 
i szybkie. 

Firma Escort produkuje juz od dtuzszego cza- 
su samochodowe multimetry diagnostyczne 
(w tym jeden z najnowoczesniejszych na 
swiecie Escort 230). Tak jak wszystkie urzg- 
dzenia pomiarowe tej firmy, wyrozniajg si$ 


diagnostyce urzgdzen wtryskowych. multi- 
metry te wymagajg potgczenia z oscylosko- 
pem. Dlatego tez analizator diagnostyczny 
Escort 328 (rys. 1 ) zawiera w jednej obudowie 
nie tylko dwukanatowy oscyloskop cyfrowy 
z ekranem LCD. lecz ponadto oscyloskop 
samochodowy (z tym samym ekranem) oraz 
samochodowy multimetr cyfrowy. Bogactwem 
realizowanych funkcji diagnostycznych oraz 
uniwersalnoscig. przy stosunkowo niskiej ce- 
nie, nie dorownuje mu zaden inny przyrzgd te- 
go typu. 

Analizator diagnostyczny przystosowano do 
wspotpracy ze ztgczem OBDII (On-Board 
Diagnostic II), ktore od tego roku ma bye 
ogolnoswiatowym standardowym interfejsem, 
stuzgeym do diagnozy pojazdow samochodo- 
wych. Samochody z interfejsem OBDII sg 
wyposazone w specjalne gniazdo diagno- 
styczne z szesnastoma koheowkami do dotg- 
czenia szyn sterownikow. przesytajgcych sy- 
gnaty, np. synchronizacji, zaptonowe i inne. 


Z wyglgdu Escort 328 przypomina nieco Palm- 
scope 320. Ma podobnie podswietlany, gra- 
fiezny ekran ciektokrystaliczny sktadajgcy si§ 
z 320 na 240 punktow. Gorna cz^stotliwosc 
graniezna oscyloskopu (20 MHz) i szybkosc 
probkowania (20 M probek/s) sg identyezne. 
Taka sama jest tez liezba (20) pami^ci oglg- 
danych przebiegow. 

Oscyloskop cyfrowy (DSO) Escorta 328 
umozliwia obserwacj$ i pomiar pojedynezyeh 
sygnatow (w pasmie cz^stotliwosci od 0 do 1 
MHz) oraz sygnatow powtarzanych (w pa- 
smie od 0 do 20 MHz), w dwoch odizolowa- 
nych od siebie kanatach. Czutosc odchylania 
pionowego oscyloskopu mozna regulowac 
w zakresie od 5 mV/dz do 200 V/dz w se- 
kweneji 1. 2. 5,. 12 krokow. Pomiar napi^caz 
do 20 kV jest mozliwy za pomoeg sondy wy- 
sokonapi^ciowej. 

Podstaw^ czasu oscyloskopu mozna usta- 
wiab w zakresie od 50 ns/dz do 0,5 ps/dz 
w rownowaznym trybie pracy. od 1 ps/dz do 
0,1 s/dz w normalnym trybie i od 0,2 s/dz do 
20 s/dz w trybie przewijania (Roll Mode). 
Wyzwalanie sygnatu jest mozliwe impulsami 
ze zrodta wewn^trznego oscyloskopu lub do- 
prowadzonymi z zewngtrz z wyborem typu, 
zrodta. punktu i poziomu wyzwalania. 
Korzystanie z oscyloskopu utatwia system 
kursorow przydatnych przy pomiarze np. AV. 
AT, 1/ AT, cz^stotliwosci, czasu narastania 
impulsu. a takze funkeja Auto Setup, automa- 
tyeznie dostosowujgca czutosc, podstaw^ 
czasu i wyzwalanie do sygnatu doprowadzo- 
nego do wejscia oscyloskopu. 


Iniector 


MODE CHI 
CHI DC 


lOV/D 



AUTO 

CHI AC 
T 


MAX . 79 5V P W-3 55ms 



Rys. 2. Ksztatt impulsu wtryskiwacza na 
ekranie oscyloskopu Escort 328 
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Oscyloskop wyposazono ponadto w inne 
funkcje uzytkowe. takie jak Pause/Run, umoz- 
liwiajgcg "zamrozenie" oglgdanego przebiegu 
na ekranie, Accum - polegajgca na naktada- 
niu na siebie ogladanych sygnatow (przydat- 
na przy badaniu stabilnosci sygnatu), funkcje 
wykorzystujgce pami^c oscyloskopu, reali- 
zujgce operacje matematyczne. oraz funk- 
cja X-Y. 

Oscyloskop samochodowy (Auto scope) 

Korzystanie z oscyloskopu utatwia specjalne 
"rozwijane" menu. Do "poruszania" si$ w nim 
stuzg cztery trojkgtne klawisze Arrow keys. 
Oprocz oglgdanego na ekranie przebiegu, 
sg wyswietlane nie tylko (jak w Palmscopie) 
wartosci nastaw ekranu (czutosci, podstawy 
czasu, wyzwalania), lecz takze wartosci para- 
metrow przebiegu, tj. np. wartosci maksymal- 
nej i minimalnej napi^cia, prgdu i cz^stotliwo- 
sci oraz wartosci wielkosci "zwigzanych", tj. 
np. wspotczynnika wypetnienia impulsow, 
liczby obrotow (na minut§), kgta zwarcia sty- 
kow przerywacza i szerokosci impulsu. Nasta- 
wy (tzw. setup), inne dla roznych typow poja- 
zdow mogg by 6 gromadzone w dziesi^ciu 
oddzielnych pami^ciach. Niezaleznie od tego, 
uzytkownik oscyloskopu moze, przed dokona- 
niem pomiaru, zmienic wartosci nastaw. przy- 
stosowujgc je do indywidualnych parametrow 
badanego podzespotu pojazdu. Oglgdany 
przebieg mozna powi^kszyc za pomocg funk- 
cji Zoom tub zapami^tac w celu pozniejszej 
analizy. Do pomiaru cz^stotliwosci (do 20 
MHz) stuzy czpstosciomierz (4 cyfry) o doktad- 
nosci rownej +1%. 

Za pomocg oscyloskopu samochodowego 
(Auto scope) mozna sprawdzac nast^pujgce 
uktady lub podzespoty pojazdu: 

□ system przeciwposlizgowy ABS, 

□ prgd, t^tnienia oraz diody alternatora, 

□ prgd, napi^cie i zacisk masy akumulato- 
ra. 

□ czujnik na wale rozrzgdu (CAM), 

□ czujnik na wale nap^dowym (CKP). 

LI czujnik wibracji silnika (Knock Sen), 

□ czujnik przeptywu powietrza w uktadzie za- 
silania paliwem (MAF), 

□ cisnienie w kolektorze ssgcym (MAP), 

□ czujnik O 2 . czyli tzw. sond§ lambda w ru- 
rze wydechowej, 

□ czujnik TPS wytwarzajgcy sygnaf sterujg- 
cy doptywem paliwa oraz czasem zapto- 
nu, 

□ czujniki temperatury powietrza oraz cieczy 
(np. wody w chtodnicy oraz oleju), 

□ liczby obrotow silnika na minut§ (rpm). 

□ rozdzielacz zaptonu. 

□ czujniki odparowania EEC, 

□ zawor recylkulacji spalin EGR. 

(J czujnik wolnych obrotow (ISC). 

□ system zaptonu elektronicznego lub zapto- 
nu mikroprocesorowego, 
elektroniczny zapton bezrozdzielaczowy. 

□ cewk§ zaptonowg w konwencjonalnym 
uktadzie zaptonowym. 


□ kgt zwarcia stykow przerywacza (z wybo- 
rem liczby cylindrow od 1 do 12), 

□ napi^cie. czas zaptonu i liczby obrotow na 
uzwojeniu wtornym cewki zaptonowej 
w roznego typu uktadach zaptonowych, 

□ wtryskiwacz w uktadach z elektronicznym 
wtryskiem paliwa (EFI), 

□ uzwojenie pierwotnego i wtornego czujni- 
ka pojemnosciowego w systemach elek- 
tronicznego wtrysku paliwa, wykonywane- 
go jednoczesnie na obu uzwojeniach. 

□ magistral^ kontrolera komputera pojazdu. 

Ksztatt impulsu wtryskiwacza oglgdany na 
ekranie oscyloskopu Escort 328 przedsta- 
wiono na rys. 2. 

Multimetr samochodowy Escorta 328 wy- 
swietla wyniki pomiarow na ekranie oscylosko- 
pu w sposob cyfrowy oraz w postaci bargra- 
fu analogowego, a ponadto symbole jedno- 
stek oraz komunikaty ostrzegawcze. Wyswie- 
tlacz cyfrowy multimetru ma dtugosc 3 3/4 
cyfry przy maksymalnym wskazaniu 4000 
i wykorzystuje ekran oscyloskopu. Uzytkow- 
nik ma mozliwosc wyboru automatycznej lub 
r^cznej zmiany zakresow pomiarowych. Mul- 
timetr mierzy napi^cie state i zmienne True 
RMS (do 400 V), prgd staty i zmienny True 
RMS (do 400 mA), rezystancj$ (do 40 MQ ), 
umozliwia zapami^tanie i odczyt wartosci mi- 
nimalnej i maksymalnej, pomiar wzgl^dny, 
sprawdzenie ciggtosci obwodu elektrycznego 
i test diody. Do pomiaru prgdow wi^kszych od 
400 mA, lecz nie wi^kszych niz 1000 A stuzy 
przystawka c^gowa (rys. 2) ECT-670 stano- 
wigca wyposazenie dodatkowe. W podobny 
sposob jest tez mozliwy pomiar temperatury. 

Wspotpraca z drukarkg i komputerem 

Analizator Escort 328 wyposazono w dwa in- 
terfejsy optycznie odizolowane od reszty ukta- 
du: dwukierunkowy RS-232C, umozliwiajgcy 
wspotprac^ z komputerem klasy PC oraz 
osobny port stuzgcy do dotgczenia drukarki ty- 
pu Epson LQ/FX, a takze laserowej lub atra- 
mentowej typu HP. Wspotprac$ z komputerem 
utatwia gotowe oprogramowanie Auto Vie- 
wer, pracujgce pod systemem MS Windows. 
Zawiera ono gotowe aplikacje dla wazniej- 
szych marek i modeli pojazdow, jak rowniez 
program stuzgcy do nauki oraz wersj$ de- 
monstracyjng. Oprogramowanie utatwia rea- 
lizacj$ catych cykli pomiarowych. gromadze- 
nie uzyskanych wynikow w pami^ci kompute- 
ra, a nast^pnie ich porownywanie i opracowy- 
wanie w formie gotowego dokumentu. 
Wyposazenie standardowe i dodatkowe 
Wyposazenie standardowe Escorta 328 sta- 
nowig: przewody pomiarowe multimetru. son- 
da indukcyjna do pomiarow obrotow, sonda 
pojemnosciowa stuzgca do zbierania impul- 
sow z uktadu zaptonowego. komplet 2 sond 
do oscyloskopu. zasilacz sieciowy (7,5 V./2 A. 
), zestaw przewodow pomiarowych z kon- 
cowkami, ochronna obejma gumowa (hol- 


ster). neseser mieszczgcy przyrzgd wraz z ak- 
cesoriami i instrukcja w j^zyku polskim. 
Wyposazenie dodatkowe. dostarczane na 
osobne zamowienie stanowig: przewod do in- 
terfejsu RS232C, oprogramowanie (Auto Vie- 
wer), w/w c§gi prgdowe (rys. 3), zasilacz 
(9 V-1 6 V/7,5 V) wykorzystujgcy akumulator 
samochodowy. przewod do drukarki. filtr. przy- 
datny przy pomiarach wibracji silnika oraz 
komplet konektorow samochodowych. 

Zasilanie 

Escort 328 moze bye zasilany z sieci lub za 
pomocg zestawu akumulatorow NiCd (wypo- 
sazenie standardowe) o napi^ciu 4,8 V i po 
jemnosci 2,8 Ah. Akumulatory umozliwiajg 
ciggtg prac$ analizatora przez ok. 4 godziny. 

□ 

Opracowano na zlecenie firmy: Labimed Sp. z 0 . 0 ., 
02-930 Warszawa 34 ul. Sobieskiego 22, 
skr. poczt. 64. tel. /fax 642-16-23. 
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ZPRAKTYKI 


Urz^dzenie do wytwarzania sztucznego pogtosu i echa wykonane z wykorzystaniem mikrokomputera 8051 
oraz przetwornikow osmiobitowych a/c i c/a stanowi wprowadzenie w swiat techniki 
cyfrowego przetwarzania sygnatow akustycznych 

Urzqdzenie do wytwarzania pogtosu i echa ( d 

Mirostaw Scislicki 


U rz^dzenia zawieraj^ce elektroakusty- 
czny tor opozniaj^cy uzywane juz 
od dawna. Pocz^tkowo, do wytwarza- 
nia sztucznego echa i pogtosu wykorzys- 
tywano komory, ptyty lub spr^zyny pogtoso- 
we. Szeroko rozposzechnione byly rowniez 
magnetofony wielogtowicowe. 

Nast^pnym etapem byto opracowanie analo- 
gowych linii opozniaj^cych. Sktadaly si§ one 
z tahcucha komorek umozliwiaj^cych zapa- 
mi^tanie, a nast^pnie odtwarzanie z opoz- 
nieniem skonczonej liczby probek doprowa- 
dzonego sygnatu elektrycznego pod posta- 
ci^ tadunkow elektrycznych. Przy dostatecz- 
nie duzej liczbie probek uzyskuje si$ wierne 
odtwarzanie opoznionego sygnatu. Przesu- 
wanie sygnatu analogowego "z komorki do 
komorki” powoduje jednak straty w przeka- 
zywanym tadunku elektrycznym tak, ze linie 



Rys. 1. Schemat blokowy 
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Rys. 2. Schemat blokow BA i BZ 
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Rys. 3. Schemat blokow BC i BW 
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te stosowane tylko w celu uzyskania 
niewielkich opoznien. 

W ostatnich latach urz^dzenia do modyfika- 
cji dzwi^ku wykorzystuj^ce tor opozniaj^cy 
S3 budowane przy uzyciu cyfrowych linii 
opozniaj3cych. Zasadniczymi elementami 
takiej linii S3: 

- przetwornik a/c umozliwiaj3cy przetwarza- 
nie sygnatu akustycznego na postac cyfro- 
W3, 

- procesor cyfrowy dokonuj3cy obrobki syg- 
natu w postaci binarnej, 

- przetwornik c/a umozliwiaj3cy sprowadze- 
nie sygnatu z powrotem do postaci analogo- 
wej. 

Przetwarzanie sygnatu w postaci cyfrowej 
powoduje, ze jest on odporny na zaktocenia, 
a transmisja odbywa si$ bez strat. Obecnie 
stosuje si$ dwie metody: 

- przetwarzanie rownolegte z rozdzielczos- 
ci3 8 do 16 bitow, 

- przetwarzanie jednobitowe typu delta lub 
delta-sigma. 

Przetworniki typu delta charakteryzuj3 si$ 
prostymi rozwi3zaniami uktadowymi wynika- 
j3cymi z faktu, ze zamiast kolejnych probek 
jest przetwarzana tylko ich roznica. Uzys- 
kuje si^ informacj$ jednobitow3, tatw3 do 
przesytania. W uktadzie powstaj3 jednak 
bt^dy przetwarzania szczegolnie wtedy gdy 
sygnat ma wartosc niezmienn3 w czasie lub 
zmienia si§ bardzo szybko. Cz$stotliwosc 
probkowania musi by 6 bardzo duza. Modu- 
lacja delta nadaje si$ doskonale do prze- 
twarzania sygnatow mowy. 

Obecnie na swiecie S3 dost^pne doskonate 
przetworniki jednobitowe nowej generacji ty- 
pu delta-sigma, mash lub bitstream umoz- 
Iiwiaj3ce uzyskanie wysokiej jakosci cyfro- 
wego przetwarzania sygnatbw akustycz- 
nych. S3 one jednak niedost$pne lub bardzo 
trudno dost$pne dla elektronikow hobby- 
stow. 

Opisane ponizej urz3dzenie zostato skon- 
struowane z wykorzystaniem 8-bitowych 
przetwornikow rownolegtych firmy Plessey. 
Schemat blokowy urz3dzenia jest przedsta- 
wiony na rys.1. Sktada si$ ono z czterech 
blokow funkcjonalnych: 

BA - blok analogowy, 

BC - blok cyfrowy. 

BW - blok wyswietlacza, 

BZ - blok zasilacza. 

W bloku analogowym wyrdznia si$: 

- wzmacniacz wejsciowy W1 . 

- filtr dolnoprzepustowy FI , 

- wzmacniacz-sumator W2, 

- filtr dolnoprzepustowy F2, 

- wzmacniacz W3. 

- wzmacniacz W4 

Wzmacniacz wejsciowy, przez odpowiednie 
wzmocnienie sygnatu akustycznego do po- 


ziomu wymaganego przez przetwornik a/c, 
umozliwia wspotprac$ ze zrodtami sygna- 
tow, takimi jak mikrofon, magnetofon i in- 
strument muzyczny. Drugim elementem torn 
jest filtr dolnoprzepustowy FI ograniczaj3cy 
widmo sygnatu przetwarzanego do 12 kHz 
oraz wzmacniacz W2 dopasowuj3cy sktado- 
W3 stat3 napi^cia wyjsciowego do poziomu 
wymaganego przez przetwornik a/c. Wzma- 
cniacz W2 jest takze sumatorem sygnatu 
bezposredniego i sygnatu opoznionego 
umozliwiaj3cym wytworzenie efektu echa. 
Wzmacniacz W3 jest przesuwnikiem pozio- 
mu sktadowej statej napi^cia na wyjSciu 
przetwornika c/a do wejscia filtru F2 oraz 
stanowi bufor dla tego filtru. Filtr F2 eliminuje 
sktadowe sygnatu powstaj3ce w procesie 
probkowania, ktorych nie byto w sygnale 
oryginalnym; S3 to tzw. resztki procesu 
kwantowania lub inaczej szumy kwantyzacji. 
Wzmacniacz wyjsciowy W4 jest sumatorem 
sygnatu bezposredniego i sygnatu opoznio- 
nego. 

W bloku cyfrowym wyst$puj3: 

- przetwornik a/c, 

- procesor cyfrowy PCO zawieraj3cy mikro- 
komputer jednouktadowy. 

- pami$b EPROM. 

- pami^c RAM. 

- przetwornik c/a. 

Schemat elektryczny blokow BA i BZ przed- 
stawiono na rys.2. 

Sygnat wejsciowy jest doprowadzany przez 
kondensator separuj3cy Cl do wejScia nie- 
odwracaj3cego wzmacniacza wst^pnego 
U1B. Elementy PR1, R2, R3 ustalaj3 wzmo- 
cnienie uktadu zgodnie ze wzorem: 

A u = 1 + [R3/(R2 + PR1 )] i decyduj3 0 czuto- 
sci urz3dzenia. 

Do wyjscia uktadu U1 B jest dot3czony wska- 
znik przesterowania wykonany z elementow 
C7, D1 . D2, R6. R8 i T1 . Dioda D1 i konden- 
sator C7 tworz3 detektor szczytowy. Rezys- 
tor R8 ogranicza pr3d diody D2 do wartosci 
okoto 20 mA. 

Sygnat z wyjscia wzmacniacza wst^pnego 
jest doprowadzany do aktywnego filtru dol- 
noprzepustowego ze wzmacniaczami ope- 
racyjnymi U1C i U1D. Kazdy ze stopni jest 
filtrem Butterwortha drugiego rz$du o na- 
chyleniu charakterystyki w pasmie zaporo- 
wym 12 dB/oktaw§. Sygnat akustyczny 
z wyjScia filtru jest doprowadzany do uktadu 
przesuwania poziomu sktadowej statej 
(U1A), ktory jest jednoczesnie sumatorem 
dla efektu echa. Na wyjsciu wzmacniacza 
U1A wyst$puje napi^cia state rowne 
1,275 V. Jest to wartosc srednia zakresu 
sygnatow zmiennych przetwarzanych 
w przetworniku a/c (0^-2, 55 V). Do ustawia- 
nia tej wartosci stuzy potencjometr PR2. 
Rezystory R13 i R14 okreslaj3 wzmocnienie 
uktadu. 


Sygnat wyjsciowy z bloku cyfrowego jest 
doprowadzany do uktadu przesuwania skta- 
dowej statej (ze wzmacniaczem U2A), podo- 
bnego do opisywanego poprzednio. Nast$p- 
nie sygnat jest doprowadzony do dwustop- 
niowego filtru dolnoprzepustowego ze 
wzmacniaczami U2D i U2C. Cz$stotliwo£c 
graniczna tego filtru, podobnie jak filtru 
wejsciowego. wynosi 12 kHz a stromosc 
charakterystyki w pasmie zaporowym wy- 
nosi 24 dB/oktaw$. 

Sygnat z wyjscia filtru jest przekazywany do 
sumatora wyjsciowego. Tu nast$puje sumo- 
wanie sygnatu przetworzonego (z suwaka 
potencjometru P2) z sygnatem oryginalnym 
(z wyjscia wzmacniacza operacyjnego U1 B). 
Wzmocnienie napi^ciowe uktadu jest zalez- 
ne od wartosci rezystancji rezystorow R23, 
R24, P2 i R25. Kondensator C20 ogranicza 
pasmo przenoszenia sumatora do 20 kHz. 
Potencjometrem P2 ustala si$ wielkosc syg- 
natu przetworzonego, doprowadzanego do 
sumatora. a potencjometrem PI -gt$bokosc 
efektu echa. Nalezy zaznaczyc, ze pasmo 
sygnafu bezposredniego wynosi od 20 Hz do 
20 kHz, a pasmo sygnatu opoznionego od 
20 Hz do 12 kHz. 

Modut BZ jest zasilaczem symetrycznym 
±5 V. Zastosowano transformator typu TS 
10/13 (8. 8+8,2 V) oraz mostki diodowe typu 
MGW005 (1 A. 50 V). Stabilizacje napi$cia 
wyjsciowego zapewniaj3 dwa stabilizator 
monolityczne (LM7805 - napi$cie dodatnie 
i LM7905 - napi^cie ujemne). 

Na rys. 3 przedstawiono schemat elektrycz- 
ny blokow BC i BW. Podstawowymi elemen- 
tami bloku cyfrowego S3: 

- mikrokomputer jednouktadowy (U7) typu 
8051, 

- zewn^trzna pami$c programu typu 
EPROM 2732 (uktad U9), 

- zewn$trzna pami$c danych typu RAM 
62256 (uktad U10). 

Dodatkowo w bloku tym znajduj3 si$: 

- 8 bitowy przetwornik analogowo-cyfrowy 
typu ZN427 (uktad U13), 

- 8 bitowy przetwornik cyfrowo-analogowy 
typu ZN425 (uktad U11), 

- dzielnik cz$stotliwo£ci typu 7493 (uktad 
U12), 

- pami^S typu zatrzask 74373 (uktad U8), 

- dekoder typu 7447 (uktad U6), stuz3cy do 

sterowania siedmio-segmentowego wskaz- 
nika cyfrowego LED (uktad U5 w bloku BW). 
Sygnat wyjsciowy z bloku BA jest doprowa- 
dzany do wejscia przetwornika analogowo- 
cyfrowego U13. Jest to przetwornik 8-bito- 
wy. z kompresj3 wagow3, typu ZN427, pro- 
dukowany przez firm$ Plessey. □ 

Stowa kluczowe: MIKROKOMPUTER. 
PRZETWORNIK A/C, PRZETWORNIK C/A 
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Magnetofon R-5532B jest gtownie przeznaczony do wspotpracy oraz dopasowany wzorniczo do wzmacnia- 
cza A-5512B, korektora E-5573, odtwarzacza ptyt CD D-5552 i tunera T-5522B w zdalnie sterowanym zesta- 
wie RADMOR 5502B wyposazonym we wskainiki fluorescencyjne swiecqce w kolorze srebrzystym. Pod 
wzgl^dem elektrycznym magnetofon R-5532B moze wspotpracowac z dowolnym wzmacniaczem m.cz. wy- 
posazonym w wejscie i wyjscie CINCH 

Magnetofon dwukasetowy 

RADMOR R-5532B 

Mirostaw Sokol 


M agnetofon R-5532B (produkcji ZR RAD 
MOR) jest dwumechanizmowym ma- 
gnetofonem stereofonicznym (deckiem) 
przeznaczonym do odtwarzania, nagrywania 
i kopiowania tasm magnetofonowych w kase- 
tacfi typu C60 i C90. Mechanizm B jest przezna- 
czony do odtwarzania i zapisu. natomiast me- 
chanizm A tylko do odtwarzania. Mozliwe jest 
wykorzystanie tasm: zelazowych Fe 2 0 3 (typ 
I), chromowych Cr0 2 (typ II). metalowych (typ 
IV). 

Magnetofon jest wyposazony w komplementar- 
ne uktady redukcji szumow Dolby * B NR i Do- 
lby C NR. przy czym uktad Dolby C NR jest bar- 
dziej skuteczny. Dzi^ki sterowaniu mikroproce- 
sorowemu i nowoczesnym mechanizmom ma- 
gnetofonowym z autorewersem magnetofon 
ma wiele przydatnych funkcji. np. automatycz- 
ne wybieranie rodzaju tasmy. wgrywanie 4.5-se- 
kundowych przerw na tasmie i wyciszanie frag- 
mentow nagrania. wyszukiwanie miejsc na ta- 
smie. dla ktorych licznik wskazuje "0". 

Dane 

techniczno-eksploatacyjne 

Magnetofon sktada si$ z siedmiu. zmontowa- 
nych na oddzielnych ptytkach blokow funkcjo- 
nalnych : 

- przyciskow mechanizmu A (B1 -1 ), 

- przyciskow mechanizmu B (B1-2), 
-wzmacniacza mikrofonowego (B3). 

- magnetofonu (B4). 

- sterowania (B5), 

- wyswietlacza (B6). 

- mikroprocesora (B7). 


oraz dwoch mechanizmow z autorewersem: 

- A - odtwarzajgcego AGR-9300, 

- B - odtwarzajgco-nagrywajgcego AG R -9600. 
W bloku magnetofonu B4 (gtowny) znajdujg 
si?: tor odczytu. zapisu. generator prgdu pod- 
kfadu, uktad Dolby B i C. uktad sterowania 
z mikroprocesora. uktady wyciszania i zasi- 
lacz. 

Bloki: sterowania (B5). wyswietlacza (B6) i mi- 
kroprocesora (B7) stuzg do zasilania i sterowa- 
nia wskaznika fluorescencyjnego V601 . Nie 
byto ich w magnetofonie R-5532, w ktorym 
licznik tasmy i wskaznik poziomu miaty wska- 
zniki LED. 

Opis uktadow 

Tor odczytu 

Magnetofon zawiera wzmacniacz odczytu 
z uktadem scalonym US 407 (CXA 1 1 1 5BP). Na 
jego wejsciu znajduje si^ przetgcznik sygnatu 
z gtowicy mechanizmu A na B, sterowany z mi- 
kroprocesora US404 przez uktad sterujgcy 
funkcjami magnetofonu US405 (kohcowka 5- 
A/B; 5 V-A. 0 V-B) i tranzystor T422. Tranzystor 
ten dostarcza do kohcowki 9 uktadu US407 
i kohcowek 9-11 uktadu US408 (MCY74053) 
napi^cie 0 V do mechanizmu A i 9,5 V do me- 
chanizmu B. Uktad scalony US408 dotgcza 
do mechanizmu A lub B potencjometry regulu- 
jgce poziom odczytu oraz czujniki tasmy chro- 
mowej z mechanizmu A lub B do k. 15 wzmac- 
niacza odczytu US407. Kohcowka 15 uktadu 
US407 steruje wtgczeniem korekcji wzmac- 
niacza odczytu dla tasmy chromowej i metalo- 
wej. Sygnat m.cz. ze wzmacniacza odczytu 


Pr^dkosc przesuwu tasmy: 4.76 cm/s 

Nierownomiernosc pr^dkosci 
przesuwu tasmy : +0,1 5% 

Odchytka pr^dkosci 

przesuwu tasmy: ±1 .5% 

Czas przewijania kasety (C60): <1 20 s 

Pasmo przenoszenia dla tasm: 

- zelazowych Fe 2 0 3 (typ I) 35 : 1 7 000 Hz 

chromowych Cr0 2 (typ II) 35-5-17 000 Hz 

- metalowych (typ IV) 35 1 8 000 Hz 

Pasmo przenoszenia 

przy kopiowaniu: 40 +1 7 000 Hz 

Stosunek wazony sygnat/szum dla tasmy chromo- 
wej : 

- z wtgczonym uktadem Dolby B NR >66 dB 

- z wtgczonym uktadem Dolby C NR >70 dB 

Znieksztatcenia nieliniowe 

(zapis-odczyt) dla tasm: 

- zelazowych Fe 2 Q 3 (typ I) <0,2% 


chromowych Cr0 2 (typ II) 

<0,6% 

- metalowych (typ IV) 

£1.0% 

Przestuch (stereo): 

>35 dB 

Czutosc wejsc: 


CINCH 

100 mV 

- MIKROFON 

1.0 mV 

Impedancja wejsciowa: 


-CINCH 

>47 kU 

MIKROFON 

>2 kn 

Napi^cie wyjsciowe 


dla poziomu ’’0" dB: 

530 mV 

Impedancja wyjsciowa 

4,7 kO 

Wyjscie stuchawkowe 


"jack" stereo 

6.35 mm 

-P wy (przy 8+2000 Q) 

>1,0 mW 

Zasilanie: 

220 V 10 % <5% 50 Hz 

Dopuszczalny pobor mocy: 

<20 VA 

Masa: 

6 kg 

Wymiary: 

440x270x112 mm 


US407 (k. 1 7 - kanat lewy. k. 4 kanat prawy) 
jest doprowadzany do uktadu scalonego DO- 
LBY B. C - US411 (CXA 1330S), a z jego wyj- 
scia (k. 6 - kanat lewy i k. 25 kanat prawy) do 
gniazda wyjsciowego G41 5-LINE OUT oraz 
wzmacniacza stuchawkowego. Wzmacniacz 
ten jest zrealizowany z podwojnym wzmacnia- 
czem operacyjnym US412 (NE 542). Sygnat 
z jego wyjscia jest doprowadzany przez po- 
tencjometr regulacji gtosnosci RP1 do gnia- 
zda stuchawkowego G3. Sygnat ten wystero- 
wuje ponadto (detektory z diodami D421 4-D422) 
wskazniki poziomu sygnatu. 

Tor zapisu 

Nagrywany sygnat z gniazda wejsciowego G2 
LINE IN przez przetgcznik znajdujgcy si$ 
w gniezdzie mikrofon G301 jest doprowadzany 
do potencjometru regulacji poziomu zapisu 
RP301 . W przypadku nagrywania z mikrofonu, 
sygnat jest dodatkowo wzmacniany przez tran- 
zystory T301 (kanat prawy) i T302 (kanat lewy). 
Sygnat z potencjometru RP301 jest doprowa- 
dzany do wejscia LINE (k. 1 i 30/US 411) ukta- 
du Dolby. Z wyjscia LINE (k. 6 i 25/US 41 1 ) sy- 
gnat jest doprowadzany do gniazda wyjsciowe- 
go magnetofonu G415 - LINE OUT oraz do 
wzmacniacza stuchawkowego i nast^pnie 
wskaznika poziomu. Sygnat z wejscia LINE 
pojawia si? na wyjsciu LINE uktadu Dolby 
US41 1 tylko wtedy, gdy mikroprocesor US404 
przez uktad sterujgcy funkcjami magnetofonu 
US405 (koncowka 1 5 Dolby PLAY/REC - 5 V 
odtwarzame, 0 V zapis) i tranzystor T425 prze- 
tgcza uktad Dolby na zapis (US 411 - koh- 
cowka 5 - 1 0 V - zapis). 

Z wyjsc REC uktadu Dolby (k. 13. 18 US405) 
sygnat zapisu jest doprowadzany przez po- 
tencjometry R510 i R514 do wejscia wzmacnia- 
cza zapisu zrealizowanego z uktadem scalo- 
nym US410 (CXA 1198AP). Sygnat na wej- 
sciach wzmacniacza zapisu US410 (k. 6 i 11) 
moze bye wyciszany za pomoeg tranzystorow 
T431 T432 sterowanych przez wejscie MU- 
TE REC (k. 6/US405). Tranzystory te wycisza- 
jg sygnat na wejsciu wzmacniacza zapisu pod- 
czas odtwarzania. wtgczania pauzy w mecha- 
nizmie B oraz po nacisni^ciu przycisku REC 
MUTE w celu wgrania przerwy. 

Do koncowek 1 . 2, 3. 1 4. 1 5, 1 6 uktadu US41 0 


Uktad redukcji szumow Dolby wyprodukowany na iicencji 
Dolby Laboratories l icensing Corporation 
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dotgcza sip rezystory, za pomocg ktorych do- 
biera sip parametry toru zapisu dla roznych 
rodzajow tasm. Rezystory te sg dotaczone za 
pomocg uktadu scalonego US409 (MCY 
74052) sterowanego przez (k. 9 i 1 0) czujniki ta- 
smy chromowej i metalowej umieszczonej 
w mechanizmie B. Sygnat zapisu z wyjsc 
wzmacniacza zapisu US41 0 (k. 8 - kanat lewy. 
k. 9 - kanat prawy) jest doprowadzany jedno- 
czesnie z prgdem podktadu do gtowicy uniwer- 
salnej mechanizmu B przez przekaznik PR 401 . 

0 wtgczeniu generatora prgdu podktadu i prze- 
tgczeniu gtowic mechanizmu B z odczytu na za- 
pis decyduje mikroprocesor US404 sterujgcy 
przez uktad US405 funkcjami magnetofonu. 
Na wyjsciu PLAY/REC (k. 2/US405) podczas 
zapisu pojawia sip stan wysoki (5 V) i nastppu- 
je wysterowanie tranzystorow T416 T415. 
Tranzystor T415 wysterowuje przekaznik 
PR401 oraz przez tranzystor T41 7 wtgcza ge- 
nerator prgdu podktadu i za pomocg tranzysto- 
row T41 3 : T41 4 zwiera wejscie wzmacniacza 
odczytu US407 dla mechanizmu B. 

Generator prgdu podktadu i kasowania 

Generator prgdu podktadu (tranzystory 
T418+T419) jest zasilany przez regulator napip- 
cia zasilania z tranzystorami T420 : T421 . Dziel- 
nik ztozony z rezystora R483 i potencjome- 
trow dotgczonych przez uktad scalony US409 
decyduje o wartosci napipcia zasilajgcego ge- 
nerator prgdu podktadu. Napipcie to reguluje sip 
potencjometrem R485 dla tasmy zelazowej 
Fe, potencjometrem R484 dla tasmy chromo- 
wej Cr i potencjometrem R486 dla tasmy me- 
talowej Me. Wartosc prgdu podktadu dla kazde- 
go kanatu oddzielnie reguluje sip potencjome- 
trem R474 - dla kanatu lewego i R475 - dla ka- 
natu prawego, zas czpstotliwosc reguluje sip 
cewkg L407. do odczepu ktorej jest dotgczona 
gtowica kasujgca mechanizmu B. 

Uktad redukcji szumow systemu Dolby B i C 

W magnetofonie zastosowano uktad scalony 
Dolby B, C US41 1 (CXA 1 330S) zawierajgcy 
przetgcznik. wzmacniacz odczytu i zapisu, 
przetgcznik filtru MPX oraz przetgczany uktad 
Dolby B i C. O stanie pracy uktadu US411 de- 
cyduje mikroprocesor US404 dostarczajgc 
przez uktad sterujgcy funkcjami magnetofonu 
US405 informacje o wtgczeniu uktadow: 
Dolby B/C k. 19/US405 (0 V Dolby C. 
5 V Dolby B) 

filtru MPX k. 1 6/US405 (0 V - wytgczony, 

5 V wtgczony) 

Dolby P/R k. 1 5/US405 (0 V - odczyt. 5 V - zapis) 
Dolby OFF k. 12/US405 (0 V - wtgczone Do- 
lby, 5 V - wytgczone) 

Wyjscie Dolby P/R uktadu US405 przez tranzy- 
stor T425 przetgcza uktad US41 1 z odczytu na 
zapis (k. 5/US411 1 V odczyt. 10 V zapis). 

Wyjscia Dolby OFF i Dolby B/C uktadu US405 
przez tranzystory T423+T424 sterujg przetgcze- 
niem sip uktadu Dolby B.Cw uktadzie US41 1 
(k. 26 1 V Dolby wytgczone, 6 V - Dolby B. 

10 V- Dolby C). 

Wyjscie MPX uktadu US405 steruje tranzysto- 
rami T437 : T438. ktore wtgczajg filtry MPX 
przez zwarcie do masy kondensatorow C504 

1 C505. 


Uktady Dolby B. C zawarte w uktadzie US411 
dziatajg w ten sposob. ze podczas nagrywania 
dokonujg kompresji sygnatu zwipkszajgc am- 
plitude sygnatow o wipkszych czpstotliwosciach 
i niskim poziomie. Podczas odtwarzania sy- 
gnat ulega dekompresji. Poniewaz szum ta- 
smy me podlega kompresji. dekompresja powo- 
duje zmniejszenie poziomu szumow. Uktad 
Dolby B poprawia stosunek sygnatu do szumu 

0 8 dB, natomiast Dolby C co najmniej o 12 dB. 

Zasilacz 

Zasilacz sktada sip z dwoch prostownikow. 
stabilizatora napipcia +5 V i dwoch stabilizato- 
row napipcia +12 V. 

Prostownik dwupotowkowy z diodami 
D403 : D404 dostarcza napipcie zasilajgce przez 
stabilizator +12 V US415 (UL7512G) silniki 

1 solenoidy mechanizmow, generator prgdu 
podktadu i kasowania. Z tego samego pro- 
stownika sg zasilane przez stabilizator +5 V - 
US401 (UL7505G) mikroprocesory sterujgce 
magnetofonem i wskaznikiem fluorescencyj- 
nym oraz pozostate uktady cyfrowe i wskazni- 
ki LED. 

Prostownik w uktadzie Greatz’a z diodami 
D405. D408 dostarcza napipcie do uktadu ste- 
rujgcego wyciszaniem (elementy T426 i D427) 
oraz do stabilizatora +12 V - US402 
(UL7512G). z ktorego jest zasilany tor zapisu 
i odczytu, uktad Dolby oraz wzmacniacze stu- 
chawkowy i mikrofonowy. 

Uktad sterowania 

Mikrofon jest sterowany przez mikroprocesor 
US404 (SC87C51 ). Pracp programu w mikro- 
procesorze inicjuje uktad RESET- u zrealizo- 
wany z tranzystorami T411 :T412 i diodami 
D409 ; D41 0. Do koncowek 1 , 4 i 35, 39 mikro- 
procesora US404 dotgczono przyciski funkcyj- 
ne magnetofonu umieszczone w dwoch blo- 
kach przyciskow (B1) pod mechanizmem 
A i B oraz w bloku sterowania (B5). Poza tym 
wtgcznik sieciowy PI ma dodatkowy zestyk 
informujgcy mikroprocesor o wtgczeniu i wytg- 
czeniu magnetofonu z sieci. 

Mechanizmy A i B magnetofonu majg zestyki 
ACTION i CASS oraz dodatkowo w mechani- 
zmie B: REC i REC REW informujgce mikropro- 
cesor o umieszczeniu kasety (CASS), rozpo- 
czpciu odtwarzania (ACTION), mozliwosci na- 
grywania po stronie PLAY (REC) i po stronie 
REPLAY (REC REW). 

Transoptory umieszczone w mechanizmach. 
przez tranzystory T405 (A) i T408 (B) dostarcza- 
jg do mikroprocesora impulsy stuzgce do ste- 
rowania licznika tasmy ze wskaznikiem fluore- 
scencyjnym V601 oraz do realizacji funkcji Au- 
to-Stop. 

W mechanizmach otwierania kieszeni (EJECT) 
umieszczono czujniki P2 i P3 informujgce mi- 
kroprocesor o otwarciu kieszeni. 

Do wejscia 1 2 mikroprocesora jest doprowadza- 
ny przez gniazdo G41 4 sygnat zdalnego stero- 
wania ze wzmacniacza A-551 2B. umozliwiajg- 
cy zdalne sterowanie magnetofonem, a do wej- 
scia 5 - sygnat z uktadu z elementami T427, 
T428 i D420 stuzgcego do wyszukiwania prze- 
rw mipdzy utworami. Mikroprocesor na pod- 
stawie tych informacji z czujnikow mechani- 


zmow. przyciskow funkcyjnych, uktadu RE- 
SET-u, wejscia zdalnego sterowania. wyjscie 
uktadu wyszukiwania przerw i pamipci EE- 
PROM US403 (24C01 A) steruje pracg catego 
magnetofonu. Wyjscia portu PO mikroproceso- 
ra (k. 32. 39) stuzg do sterowania: 

- przyciskow funkcyjnych (k. 35. 39) - przez dio- 
dy D411+D415, 

wskaznikow funkcyjnych LED (k. 32, 39 oraz 
27) - przez uktad US406, 

funkcji magnetofonu (k. 32, 39 oraz 26) - 
przez uktad US405, 

licznika tasmy (k. 33. 34 oraz 28) we wskazni- 
ku fluorescencyjnym V601 przez mikroprocesor 
U701 i uktad sterujgcy U501 . 

Uktad sterujgcy funkcjami magnetofonu - 
US405 (73HCT374) steruje ponadto dwoma 
wskaznikami LED - Dolby B i MPX. 
Mikroprocesor steruje rowniez funkcjami reali- 
zowanymi przez mechanizmy wtgczajgc za 
pomocg tranzystorow: T401 . T406 - solenoid 
w mechanizmie A. T402, T407 - silnik w me- 
chanizmie A. T403, T409 - solenoid w me- 
chanizmie B. T404. T410 silnik w mechani- 
zmie B. 

Wybieranie funkcji mechanizmu jest realizo- 
wane przez zmianp czasu wysterowania sole- 
noidu po uprzednim wtgczeniu (wyprzedzenie 
200 ms) danego silnika. 

Uktady wyciszania 

Tranzystory T433, T436 wyciszajg sygnat na 
wyjsciu magnetofonu LINE OUT, na wyjsciach 
stuchawkowych PHONE i wskazniku poziomu 
sygnatu kanatu lewego i prawego. Tranzysto- 
ry te sg sterowane przez mikroprocesor za po- 
mocg uktadu US405 (k. 9 - MUTE), tranzysto- 
row T429 ; T430 oraz tranzystora T426. 
Mikroprocesor wycisza sygnat na wyjsciu ma- 
gnetofonu wtedy. gdy nie odbywa sip odtwarza- 
nie lub nagrywanie, oraz podczas wyszukiwa- 
nia przerw mipdzy utworami (uktad wyszukiwa- 
nia z tranzystorami T427+T428). 

Uktad z tranzystorem T426 i diodami D425, 
D427 stuzy do wyciszania sygnatu na wyjsciu 
magnetofonu podczas wtgczania i wytgczania 
go wytgcznikiem sieciowym PI . 

Sterowanie toru sygnatowego podczas ko- 
piowania synchronicznego 

Podczas kopiowania synchronicznego wzmac- 
niacz odczytu (US407, US408) przetgcza sip na 
odczyt z gtowicy mechanizmu A (0 V na kolek- 
torze tranzystora T422), a wzmacniacz zapisu 
(US410) otrzymuje z uktadu Dolby (US411) sy- 
gnat pochodzgcy z mechanizmu A nie poddany 
dziataniu uktadu Dolby B. C. Jednoczesnie tran- 
zystory T431+T432 przestajg zwierac do masy 
wejscie wzmacniacza zapisu, a tranzystory 
T41 5- T4 16 wtgczajg przekaznik PR401 i przez 
tranzystor T41 7 generator prgdu podktadu. 
Podczas kopiowania sygnat wystppujgcy na 
wyjsciu magnetofonu LINE OUT jest podawa- 
ny dziataniu uktadu Dolby w zaleznosci od 
funkcji wybranej przyciskiem DOLBY. 

Sterowanie wskaznikiem fluorescencyjnym 

Wyswietlacz fluorescencyjny (poziom nagra- 
nia i licznik tasmy) jest sterowany przez uktad 
U501 (SN75518N), ktorym steruje mikropro- 
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cesor U701 (SC87C51 ). Otrzymuje on informa- 
cje do sterowania wskaznikiem poziomu nagra- 
nia z uktadow U413 i U414 (UL1976N). ktore 
w magnetofonie R-5532B zasilane z napi$ 
cia » 5 V (k. 8). Poza tym mikroprocesor U701 
otrzymuje od mikroprocesora US404 przez 
uktad US406 informacje o stanie licznika tasmy 
i wskaznikow funkcji: A. B. COPY. TIMER PLAY 


i TIMER REC. Mikroprocesor U701 steruje 
wskaznikami LED tych funkcji przez uktad 
U702. 

Wyswietlacz fluorescencyjny wymaga stero- 
wania napi^ciem i32 V i zarzenia napi^ciem 
zmiennym. Napi^cie +32 V uzyskuje si§ ze 
stabilizatora z tranzystorem T701 i diod$ D707 
zasilanego z powielacza napi^cia z diodami 


D702. D704 i kondensatorami C703. C705. 
Napi^cie zarzenia uzyskuje si$ przez diody 
D705-D706 i rezystory R706 : R707. a przez re- 
zystory R704 : R705 naktadane jest napi^cie 
state +5 V. □ 

Stowa kluczowe: SCHEMA! Y. SPRZ^T POWSZECH 
NEGO UZYTKU. MAGNETOFON. RADMOR 



ukiady cyfrowych sekretarek automatycznyib, 
ukiady codec stosowane w telekomunikacji, 
ukiady sterownikow do aparatdw telefonicznycb 
z wyfwiettai rami LCD, 
uktad y syntezerow gtosu do systemdw 
telek omunikacyjn yt b , zabawek ..., 
pamiyci SRAM o organizai ji 32K*32hit, 

128k , 84k. 32k, OKyBbii, 
moduty cache, 
odbiomiki i nadajniki DTMF, 
dialer y tonowe i impulsowe, 
kodery i enkodcry do systemdw atarmowych, 
panned ROM programoivane mask.f, 
uktad y fax-modemowe V22, V23, V29, V32, V42, 
ukiady do systemu sieciowego ethernet 






Szeroki asortyment 

Szybka realizacja zamowieri 



Katalogi techniczne 
Philips , Motorola, Intel, Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba 


Obsluga zamowien 

. «■ « m m 

m - 

«•• « • • « * - 

-*«• tttlf*- 
"••>•)* # #«i»w 

• • * * * 


potencjometry trimpol , 
hybrydy rezystorowe, 
rezystory subminiaturowe, 
hezpiec znik i mult if use, 
potencjometry precyzyjne, 
potencjometry p,meli czotowycb i kodery, 
cewki i transformatory, 
czujniki cisnienia, polozenia, 
triaki 16 A i 2b A, trymery HMD, 
tranzystory, diody, transoptory, 
wyfwietlacze LED, LCD i inne 
elemenfy optoelektroniczne 



meditronik 

czeJci efefctroniczne i famputerowe 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA4 

Tel. 635 22 63, 635 22 64, 635 2337; Fax 635 21 95 


na 

podzespoty 

nietypowe 


KCf5rvjfC3 


| electronic] 


TV - JUJOtO - VWEO - 8EJ*V>C£ - COMPONENTS 


VVYKOBY FVRMY ICONIC 
W NOVVYCH ATRAKCYJNYCH CENACH 


Petny asortyment cz^sci zamiennych i podzespotow do serwisu RTV. 
Mierniki i narz^dzia do potrzeb serwisu. 

Piloty do telewizorow, magnetowidow, tunerow SAT. 

Mierniki sygnalow antenowych do potrzeb TV-kablowych i satelitarnych 
realizujemy zamowienia indywidualne na cz^sci zamienne 
i ukiady scalone do serwisu RTV za posrednictwem firmy KiVi. 
Sprzedaz hurtowa i detaliezna: 

•centrala: Koszalin ul. W^wozowa 7a tel. 094 427213. 415614 fax. 094 408993 
wysytkowo - za zaliczeniem pocztowym 
gietda Wolumen - Warszawa 
sklep firmowy: Warszawa ul. Stawki 21/40. tel. 387813 
u dystrybutorow na terenie calego kraju 


/^fuCTRONIC 


oficjalny i hezposredni importer 
oryginalnych ez^sci zamiennych 
firmy KONKI do Polski. 


R 0/262/95 


lucer ^ 

CHEMII DLA ELEKTRONIKP# 


AUDIO VIDEO 

ciennsGR 

FREEZE -SOt 


do czyszczema glowic magneto 
fonowych i magnetowidowych 
do usuwama pozostatoici poluto- 
vmezyeh 1 plytek drukowanych 

do schtodzama do -50 st C 
podzespotfw elektromcznych 


Preparaty chemiczne w aerozolu (po| 80 1 220 ml) 
Kolejne produkty pojawiq sig w najblitszym czasie 



Poszukujemy dystrybutorow • 
korzystne warunki ptatnosci ! 


DYSTRYBUTORZY 


To mie|sce czeka 
na adres Twojej firmy ! 


MICRO CHIP 
ELECTRONIC G 
ul. Kocfcanowaklago 0 
40-015 Katowica 
toVtax (0-32) 514 727 


mm 


Stity konkurs dla klientdw ! 
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44-100 Gliwlce, ul. Gowinskiefto 26, l ei ./fax 0-32 38 20 34 
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® 

PROGRAMATOR MIKROKONTROLERdW 


System isibm jest programa- 
torem ukladow uzywanych 
w aplikacjach mikrokontrolerow 
rodziny 8051 . Oprocz calej gamy 
ukladow 8051 mozna za jego 
pomocq programowac pami^ci 
EPROM, EEPROM, Flash i uklady 
GAL. 

IMP 0 !]®® jest samodzielrtym 
urzqdzeniem nie wymagajqcym 
zadnego dodatkowego sprz$tu, 
nie zajmuje tez zadnych slotow 
w komputerze - wyklucza to pro- 
blemy z kompatybilnokiq i konfli- 
kty z innymi elementami systemu. 

Instalacja sprowadza si$ do 
podlqczenia kabla do portu szere- 
gowego COM dowolnego kompu- 
tera kompatybi Inego z IBM PC 
i uruchomienia dolqczonego pro- 
gramu obslugi. 

Cifrtfrrrrrwrrnn {nrmrfy 
rfifnrfivjs 

Intel Hex, JEDEC, Binary 




GF.ci.ucrwvrnr. rrrrr.f nY; 

EPROM 8Kx8 do 1 Mx8, 

EEPROM 8Kx8 do 512Kx8, 

FLASH 32Kx8 do 512Kx8; 

ttrTrrfifrnnfrnfnry P.CtZU 

8751 H, 8752H, 8751 BH, 8752BH, 87C51, 87C52, 87C54, 87C58, 

87C51 FA, 87C51 FB, 87C51 FC, 87L51 FA, 87L51 FB, 87L51 FC, 87C451 , 

87C524, 87C528, 87C550, 87C552, 87C562, 87C592, 

87C652, 87C654, 89C51, 89C52, 890 051, 89C2051; 

PWi 

ATF16V8B, ATF16V8BL, ATF20V8B, ATF20V8BL, ATF22V1 OB, ATF22V1 OBL; 

GFCJOrMWn finfi.FTffiYf 

87C51LCC adapter dla PLCC/CLCC 87C51, 89C51 

87C51QFP adapter dla QFP 87C51, 89C51 

87C451LCC adapter dla PLCC 87C451 

87C522ICC adapter dla PLCC87C552 vjishPfLO 0 ■ 

89C205I adapter dla DIP 89C2051, 890051 

89C2051S0 adapter dla SOIC 89C2051, 890051 

ATFPLD adapter dla DIP ATF1 6V8B/ATF20V8/ATF22V10 


$!£ 44 00 c 




NA RYNKU A V 


Szybki rozwoj rynku samochodowego spowodowal 
gwattowny wzrost popytu na roznego rodzaju 
samochodowe zestawy audio, i nie tylko. 

W krotkim czasie znane juz wi^kszosci kierowcow firmy, 
jak Blaupunkt czy Pioneer wprowadzHy na nasz rynek 
duzy asortyment tych urzadzen. Ostatnio pojawrty si$ 
takze urzadzenia firmy Clarion 

Do samochodu - 
nie tylko radioodtwarzacze 

Krystyna Proszyriska 


C larion to firma japoriska, powstata w 1940 r. Pocz^tkowo produko- 
wata domowe odbiomiki radiowe, juz szesc lat pozniej rowniez 
samochodowe. To wtasnie laboratoria badawcze firmy Clarion 
opracowaiy pierwsze japoriskie radio samochodowe, stereofoniczne 
odtwarzacze kasetowe oraz wzmacniacze. Clarion byt rowniez tworc^ 
pierwszego w swiecie w petni tranzystorowego radia samochodowego, 
odtwarzacza z autorewersem oraz radia motocyklowego. 

Obecnie oferta radioodtwarzaczy kasetowych Clarion obejmuje kilkanas- 
cie modeli o atrakcyjnym wygl^dzie i bardzo zroznicowanych mozliwos- 
ciach, wszystkie zabezpieczone przed kradziez^ zdejmowan^ przedni^ 
sciank^ (tzw. panel). Wyposazono je w wyraznie zroznicowane podswiet- 
lone przyciski i autorewers. aby w jak najmniejszym stopniu angazowab 
kierowcy. Tunery ponadto s^ wyposazone w RDS, czyli system od- 
bieraj^cy komunikaty radiowe (populamy na razie tylko w krajach Europy 
Zachodniej). 

Do odbiomika mozna rowniez dol^czyc zmieniacz na 6, 12 lub 18 ptyt 
CD, zmieniacz minidyskow lub odtwarzacz DAT. Optymalne dopasowa- 
nie brzmienia do upodobari uiytkownika zapewniaj^ korektory oraz 
procesory dzwi^ku. 

Takie same funkcje dodatkowe mog^ peinic rdwniez opracowane przez 
firm$ Clarion, radioodtwarzacze plyt CD. ktorych scianka przednia jest 
fudz^co podobna do kasetowych. 

Dla tych, ktorzy pragn^ czegos wi^cej niz muzyki firma proponuje 
samochodowy odbiornik telewizyjny o 4-calowym ekranie z automatycz- 
nym programowaniem, pilotem oraz mozliwosci^ dol^czenia kamery. Po 
wyf^czeniu, ekran mozna ukryc, wsuwaj^c do kasety w pozycji poziomej. 
Potem wystarczy wcisn^c jeden przycisk i ekran automatycznie wysunie 


si§ z kasety i przyjmie odpowiedni^ pozycj$. Urz^dzenie moze sfuiyc 
dodatkowo jako wy£wietlacz zmieniacza plyt CD. Oprocz tego telewizor 
stanowi jeden z elementow systemu nawigacji, wykorzystuj^cego ptyty 
kompaktowe z odpowiednim zapisem. Umozliwia to kierowcy w kazdej 
chwili sprawdzenie swojej pozycji. rrazwy ulicy czy miasta, obejrzenie 
mapy terenu. 

Najnowszym osi^gni^ciem w tej dziedzinie jest system nawigacji 
bazuj^cy na koordynatach, uzyskiwanych z satelitow geostacjonar- 
nych oraz komputerowych bazach map. Urzadzenia zamontowane 
w samochodzie na biez^co sprawdzaj^ prawidtowosc lokalizacji, 
dzi^ki czemu mozna dokladnie okreslic pofozenie pojazdu, map$ 
drog oraz optymaln^ tras$ do celu podrozy. 

Mysli si$ rowniez o kierowcach duzych pojazdow z przyczepami 
i naczepami. W celu zwi^kszenia bezpieczehstwa wykonywania 
manewrow skonstruowano niewielk^ kamery, umieszczan^ na gor- 
nej kraw^dzi tyfu pojazdu. Rejestruje ona obraz otoczenia w promie- 
niu 124 stopni, a nast^pnie przesyta do 4,5-calowego monitora, 
umieszczonego w kabinie kierowcy. Umozliwia to obserwacj$ oto- 
czenia rowniez z tyfu pojazdu. Dzi^ki pomysfowej konstrukcji i spec- 
jalnym ostonom, system jest odporny na warunki pogodowe i zmiany 
temperatury. 

Juz dzis mozna wi$c wyposazyc samochod nie tylko w najwyzszej 
jakosci odbiornik radiowy, odtwarzacz kaset. plyt CD, MD czy DAT 
z mozliwosci^ regulacji praktycznie wszystkich parametrow dzwi^ku, 
ale rowniez odbiornik telewizyjny, monitor sprz^zony z kamery 
obserwuj^c^ otoczenie za samochodem czy urzadzenia nawigacyj- 
ne. A co czeka nas jutro? □ 



Telewizyjny system obserwacji drogi z tylu pojazdu 


Wielofunkcyjny monitor telewizyjny 
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W sklepach jest bardzo duzy wybor radioodtwarzaczy samochodowych zarowno znanych producentow, 
jak i firm dalekowschodnich. Ostatnio coraz cz?sciej mozna spotkac rowniez radioodtwarzacze Eltry, Polmotu, 
Sounda czy Telczy. Rozniq si? one parametrami, funkcjonalnosci?. jak i oczywiscie cenq. 

Autor wybrat 25 radioodtwarzaczy, najciekawszych ze wzglfdu na parametry i funkcjonalnosc. 

Podzielit je ze wzgl?du na cen? na trzy grupy i porownat ich parametry. Nie ma w tym zestawieniu radioodtwarzaczy 
pfyt kompaktowych, kaset typu DCC oraz MD, jako jeszcze mato popularnych w kraju 

Przegl^d radioodtwarzaczy samochodowych 

Leszek Halicki 


System RDS 

System ten, umozliwiaj^cy przekazywanie 
kierowcom informacji o sytuacji na drodze 
jest obecnie standardem. Jest w niego wy- 
posazona wi^kszosc oferowanych radiood- 
twarzaczy. Niestety w Polsce radiostacje 
nadaj^ce w systemie RDS ograniczaj^ si$ 
gtownie do nadawania symbolu nazwy radio- 
stacji. System RDS byl juz wielokrotnie opi- 
sywany na naszych lamach. Tutaj warto 
jednak dodac, ze w radioodtwarzaczach fir- 
my Grundig zastosowano interesuj^c^, nie- 
spotykan^ w modelach innych firm, odmian$ 


Rys. 1. Radioodtwarzacz Pioneer KE-2900 

rozpoznawania typu programu PTY. Najpo- 
pularniejsze typy programow: wiadomosci, 
sport, pop. rock, klasyka mozna wybierac 
bezposrednio z klawiatury. 

Tuner OIRT i CCIR 

Polskie radiostacje nadaj^ swoj program 
w dwdch pasmach - OIRT i CCIR lub w jed- 
nym z nich. Wychodz^c naprzeciw potrze- 
bom polskich sluchaczy, firmy takie, jak Pa- 
nasonic, Sony czy Philips wyposazaj^ 
w oba pasma niektore swoje (zwykle 
tansze) modele. 

Radionawigacja 

Systemy radionawigacji samochodowej po- 
jawity si$ najpierw na rynku amerykahskim, 
pozniej japonskim, gdzie w 1993 roku sprze- 
dano 150 tys. zestawow do radionawigacji 
samochodowej. co stanowiio dwukrotny 
wzrost w stosunku do roku poprzedniego. 


W Europie systemami radionawigacji zajmu- 
je si$ od lat niemiecka firma Blaupunkt, 
wyposazaj^c w nie kolejne wersje swojego 
sztandarowego modelu Berlin (ostatnio 
RCM 303 A). Do Polski radioodtwarzacz Ber- 
lin jest sprowadzany jedynie na zamowienie. 
Interaktywny system radionawigacji Carin, 
wykorzystuj^cy sygnaty z satelity, opraco- 
wata tez firma Philips. 

Cyfrowy procesor dzwi^ku DSP 

Cyfrowy procesor dzwi^ku, poprawiaj^cy ja- 
kosc odtwarzanego dzwi^ku mozna zaliczyc 


do nowosci. Stanowi on na ogot oddzielne 
urz^dzenie, l^czone w odpowiedni sposbb 
z radioodtwarzaczem i glosnikami. Firma 
Pioneer produkuje procesor model DEQ- 
P800, umozliwiaj^cy (zaleznie od sposobu 
pot^czenia) sterowanie glosnikiem niskoto- 
nowym (tzw. subwooferem) za posrednic- 
twem oddzielnego wzmacniacza lub stero- 
wanie jednoczesnie subwooferem i cztere- 
ma glosnikami gfownymi, nalez^cymi do od- 
dzielnych kanafow. Procesor umozliwia do- 
stosowanie emitowanego dzwi^ku do akus- 
tycznych wfasciwosci pomieszczenia, tj. ka- 
biny samochodu i liczby pasazerow, jak row- 
niez symulacje 6 roznych "obrazow dzwi^ko- 
wych”, takich jak studia, klub, sala koncer- 
towa czy stadion Procesor ten moze wspot- 
pracowac z wszystkimi modelami radioodt- 
warzaczy tej firmy, wyposazonymi w gniaz- 
do magistrali IP Bus. 


Systemy redukcji szumow 

Coraz wi$cej radioodtwarzaczy ma system 
redukcji szumow typu Dolby B, a takze, choc 
rzadziej. Dolby C. Specjalny ekspander 
FLEX, poprawiaj^cy dynamik$ tasm zuzy- 
tych lub dawno nagranych stosuje firma 
Pioneer w swoich radioodtwarzaczach. 

Wspotpraca z odtwarzaczem 
ptyt kompaktowych 

Wi$kszosb radioodtwarzaczy jest wyposa- 
zona w specjalne gniazdo, umieszczone 
zwykle na pfycie czolowej, sluz^ce do dol^- 
czenia odtwarzacza plyt kompaktowych, 
Drozsze modele maj^ ponadto przycisk sfu- 
z^cy do sterowania zmieniaczem plyt, a naj- 
drozsze s^ wyposazone w wiele funkcji, spo- 
tykanych w typowym odtwarzaczu plyt kom- 
paktowych, jak powtarzanie odtwarzania 
w kolejnosci przypadkowej, bez korica itd. 
Zmieniacz plyt kompaktowych lub kilka 
zmieniaczy umieszcza si$ w bagazniku sa- 
mochodu i l^czy z radioodtwarzaczem. 
Przoduje w tym firma Sony, produkuj^c ra- 
dioodtwarzacze umozliwiaja^ce dol^czenie 
do 10 zmieniaczy plyt kompaktowych. o po- 
jemnosci 10 plyt kazdy. Do sterowania zmie- 
niaczem stosuje si$ specjalny joystick. 

Wyciszanie odbioru radiowego 
w trakcie rozmowy przez 
telefon komorkowy 

Tak^ mozliwosc daje wi^kszosc lepszej 
klasy radioodtwarzaczy. W momencie na- 
dejscia sygnalu zewu telefonicznego, wszy- 
stkie zrodta dzwi^ku s^ automatycznie wyci- 
szane o 40 dB. W radioodtwarzaczach firmy 
Philips mozna ponadto ustawiad priorytet 
niektorych informacji nadawanych w syste- 
mie RDS W.stosunku do wyciszenia. 

Zdalne sterowanie 

Zdalne sterowanie gfownymi funkcjami ra- 
dioodtwarzacza spotyka si$ tylko w najdroz- 
szych modelach. Wi^kszosc sterownikow 
wykorzystuje do tego celu promieniowanie 
podczerwone, choc spotyka si$ modele ze 
sterowaniem przewodowym. 
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Funkcje obstugowe i parametry radioodtwarzaczy samochodowych 
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Rys. 2. Radioodtwarzacz Blaupunkt Barcelona RCM 104-A 


Ustawianie funkcji 
radioodtwarzacza 

Wykorzystanie wszystkich mozliwosci funk- 
cjonalnych wspcMczesnych radioodtwarza- 
czy wymaga od stuchacza cz$sto sporej 
wiedzy. Aby zmniejszyc liczb$ manipulato- 
row na ptycie czofowej, firma Grundig wypo- 
sazyta niektore ze swoich modeli w funkcji 
Expertmode. Wowczas na ptycie czoiowej 
radioodtwarzacza znajduj^ si$ tylko podsta- 
wowe przyciski umozliwiaj^ce obstug$ radio- 
odtwarzacza mniej zaawansowanym oso- 
bom. Bardziej wymagaj^cy mog^ za posred- 
nictwem tej funkcji ustawic: kontrast wyswie- 
tlacza, jego barw§, nat^zenie swiecenia, 
wl^czyc regulacj$ sity gtosu w zaleznosci od 
pr^dkosci jazdy, gfosnosc komunikatow na- 
dawanych przez radio, opoznienie wt^czenia 
i wyl^czenia wzmacniacza, itd. Podobne 
rozwi^zanie, oznaczone symbolem DSC (di- 
rect software control), umozliwiaj^ce usta- 
wienie az 19 mniej istotnych funkcji stosuje 
firma Blaupunkt. 

Wyswietlacze 

Wszystkie radioodtwarzacze wyposazo- 
ne w wyswietlacz ciektokrystaliczny jedno- 
kolorowy lub o dwoch wybieranych kolorach 
swiecenia - zielonym i bursztynowym. Mar- 
kowych radioodtwarzaczy ze skal^ analogo- 
w^juz si$ nie spotyka. Firma Grundig wypo- 
saza swoje radioodtwarzacze w wyswietlacz 
typu Vario Colour. Barw§ swiecenia wyswie- 
tlacza mozna zmieniac ptynnie od zielonego, 
przez biaty, zofty do czerwonego. 

Zabezpieczenia przed kradziezg 

Wi^kszosc radioodtwarzaczy jest wyposa- 
zona w zdejmowany panel przedni. Firmy 


Gelhard i Grundig produkuj^ radioodtwarza- 
cze, w ktorych demontuje si$ tylko cz$sc 
pfyty przedniej. Niestety, tego typu zabez- 
pieczenia. jak rowniez karty magnetyczne 
firmy Blaupunkt. nie zniech^caj^ naszych 
zfodziei. Jak dot^d jedynym skutecznym roz- 
wi^zaniem jest tzw. kieszen, umozliwiaj^ca 
wyj$cie radioodtwarzacza. Rowniez migaj^- 
ca dioda, informuj^ca o zdj^tym panelu 
przednim, numer identyfikacyjny wyttoczony 
na obudowie, specjalna karta identyfikacyjna 
oraz nalepka na szybie (Philips) s^ w pol- 
skich warunkach jedynie sympatycznymi 
gadgetami. 

Wyjasnienie nazw funkcji 

Przeszukiwanie - odstuch 5- lub 8-sekun- 
dowy wszystkich znalezionych stacji radio- 
wych w danym pasmie 
Preset scan - odstuch 5- lub 8-sekundowy 
stacji radiowych wprowadzonych do pami^ci 
Radio monitor- przet^czanie na odbior radia 
w momencie zatrzymania magnetofonu 
Opuszczanie- pomini^cie nienagranych fra- 
gmentow tasmy 

Powtarzanie - powtarzanie utworu z odtwa- 
rzacza kasetowego 


Wyswietlacz LCD/dot matrix - wyswietlacz 
LCD sktadaj^cy si$ z prostok^tnych lub kwa- 
dratowych segmentow 
Uwagi do tablic 

Wszystkie radioodtwarzacze samochodowe s^ wy- 
posazone w : 

- DX/LOC z wyj^tkiem MTC TE-5050 Polmot 
Sound PEX-3000. PEX-6550 

- tuner z syntez^ cz^stotliwosci, 

- przel^cznik czulosci sygnalu DX/LOC. 

- magnetofon z autoreversem z wyj^tkiem modelu 
WKC-1703RDS firmy Grundig z dwoma kierun- 
kami przewijania tasmy. MTC TE-5050. Sony XR- 
1253EE 

- cztery kanaty gtosnikowe z regulacj^ mocy gtos- 
nikow przod/tyl, fader z wyj^tkiem modelu Blau- 
punkt ACR 4231 Q i Gelhard GXR 236DS. GXR 
925SR. MTC TE-5050. Pionier KE 1910, KE 2910 

- oddzieln^ regulacje tonow niskich i wysokich 
z wyjc\tkiem Sony XR-1853EE i Grundig WKC- 
1703RDS, 

- automatyczne poszukiwanie najblizszej stacji, 
z wyjc^tkiem Polmot PEX-300 

-Loudness z wyj^tkiem modelu Gelhard GXR 
236DS. 

- pami$c najsilniejszej stacji z wyj^tkiem Gelhad 

GXR 821 DPP. MTC TE-5050. □ 
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POZNAJEMY SPRZgT 



N ajwi^kszym odbiorc^ telewizorow pro- 
jekcyjnych jest rynek amerykanski, na 
ktdrym od 1992 roku jest notowany 
systematyczny wzrost sprzedazy, np. firma 
Pioneer sprzedata w 1 995 r. 800 tys. odbior- 
nikow, dwa razy wi$cej niz w 1992 r. Wzras- 
taj^ takze naktady na rozwoj nowych kon- 
strukcji. Gtownymi producentami telewizo- 
row projekcyjnych z tyln^ projekcj^ s^ Phi- 
lips, Pioneer, Sony. Samsung. Toshiba. 
Thomson. 

Takze na naszym rodzimym rynku pojawity 
si$ telewizory projekcyjne, gtownie firm Phi- 
lips, Sony i Thomson. Kupuj^je organizato- 
rzy wystaw, konferencji ale takze odbiorcy 
indywidualni, ktorzy sa, w stanie zapfacic 
ponad 10 tys. zt, aby w domu zorganizowac 
mat^ sal$ kinow^. 


Budowa i zasada dziatania 
telewizora projekcyjnego 

Z wygl^du telewizory projekcyjne niewiele 
si$ roznia^ od tradycyjnych telewizorow. Ich 
cech^ charakterystyczn^ jest duzy plaski 
ekran. Podstawowa rbznica tkwi wewn^trz - 
zamiast jednego kineskopu maskowego s^ 
trzy niezalezne lampy obrazowe-miniaturo- 
we jednobarwne kineskopy CRT (cathode 
ray tube) o przekattnej ekranu 7 cali ze 
specjalnym uktadem optycznym (rys.). Ek- 
ran kazdego kineskopu jest pokryty lumino- 
forem jednej z podstawowych barw czer- 
wonej R, zielonej G lub niebieskiej B. Kazda 
z lamp przetwarza jeden z sygnatdw RGB na 
obraz telewizyjny w tym kolorze. Lampy s^ 


ustawione wzgl^dem siebie pod pewnymi 
k^tami. tak aby na powierzchni lustra obrazy 
natozyty si$ na siebie i powstal jeden koloro- 
wy obraz. Powi^kszony obraz odbity od 
lustra jest rzutowany na ekran telewizora 
(przyciemniona matowka). 

Dla uzyskania trzech identycznych obrazow 
stosuje si$ szeregowe lub cz^sciej rowno- 
legle zasilanie cewek odchylania pionowego 
i poziomego. Wszystkie inne uktady odbior- 
nika telewizji kolorowej, a wi$c tor wielkiej 
i posredniej cz^stotliwosci. tor fonii, tor wizji 
pozostaj^ takie same jak w telewizorze kolo- 
rowym z kineskopem maskowym. 

Kineskopy charakteryzuj^ si$ trzykrotnie 
wi^ksz^ jaskrawosci^ (400 ftl = 1372 cd/m 2 ) 
niz tradycyjny kineskop. Ze wzgl^du na duz^ 
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ilosc wydzielanego ciepta chtodzone wo- 
d^, a od materiatow na soczewki wymaga 
si$ duzej odpornosci na odksztatcenia ter- 
miczne. Podstawowym problemem jest uzy- 
skanie duzego obrazu bez znieksztatcen 
geometrii i barw, szczegolnie w rogach ek- 
ranu. W celu eliminacji znieksztatcen stosuje 
si$ cyfrowe uktady zbieznosci oraz uktady 
znane z klasycznych konstrukcji telewizo- 
row. scan velocity modulation , filtry grzebie- 
niowe, redukcji szumow, poszerzania za- 
kresu kontrastu i cz^stotliwosc potobrazow 
100 Hz eliminuj^c^ dokuczliwe migotanie 
obrazu. Dzi^ki nietypowemu usytuowaniu 
lamp obrazowych. gt^bokosc telewizora jest 
niewlelka. porownywalna z gt^bokosci^ 
21-calowego odbiornika. 

Funkcje uzytkowe 

Format ekranow jest zroznicowany. Najbar- 
dziej popularne s^ proporcje bokow 4:3, 
16:9 I nietypowe, lansowane przez firms 
Pioneer 16:10,9. Przek^tne ekranow dla for- 
matu 16:9 mieszcz^ si? w zakresie od 38 do 
61 cali (155 cm!). Jakosc obrazu nie jest tak 
dobra jak w telewizorach (jest porownywalna 
z obrazem magnetowidu S-VHS) i w duzym 
stopniu zalezna od miejsca i odlegtosci z ja- 
kiej jest ogl^dany obraz, a takze oswietlenia 
zewn^trznego. Najlepsze miejsce do ogl^- 
dania jest na linii brodka geometrycznego 



Parametry telewizorow projekcyjnych 


Model 

Firma 

KP-S4111 

Sony 

46PP960A 

Philips 

RP46L 

Thomson 

Przek^tna ekranu [cal] 

41 

46 

46 

Format ekranu 

4:3 

16:9 

4:3 

Tuner 

1 

2 

1 

Cz^stotliwosc potobrazow 1 00 Hz 

- 

+ 

- 

PIP 

+ 

+ 

- 

PAT 

+ 

- 

- 

Telegazeta 

+ 

+ 

+ 

Liczba programbw 

100 

60 

59 

Hiperpasmo 

+ 

+ 

+ 

Dzwi^k stereo 

+ 

+ 

+ 

Dzwi^k Surround 

+ 

+ 

+ 

Moc wyjsciowa muzyczna [W] 

2x30 

2x50 

2x20 

Pobor mocy [W] 

188 

180 

170 

Zdalne sterowanie 

+ 

+ 

+ 

Masa [kg] 

65 

60 

- 

Wymiary 
Wys. [cm] 

92.5 

109,5 

116 

Szer. [cm] 

119 

135 

139 

Gt. [cm] 

50,9 

53 

61 

Cena [tys. zt] 

15 

17 

11 


ekranu w tak dobranej odlegtosci, aby nie 
byta dostrzegana liniowa struktura obrazu. 
W przypadku ekranu o przek^tnej 41 cali 
optymalna odlegtosc wynosi ok. 4 m. 
Wi^kszosc modeli jest wyposazona w dwa 
tunery, co eliminuje zewn^trzne zrodto syg- 
natu telewizyjnego przy korzystaniu z funkcji 
obraz w obrazie (PIP). Obraz okienka moz- 
na przemieszczac po rogach ekranu. za- 



Telewizor projekcyjny i lampa obrazowa 
firmy Toshiba 


trzymywac, zamieniac miejscami, powi$k- 
szac. Odmian^ funkcji PIP jest funkcja PAT 
(picture and teletext) wyswietlanie obrazu 
i telegazety obok obrazu. Bogate wyposaze- 
nie w roznego rodzaju gniazda utatwia dot^- 
czenie zewn^trznych urz^dzen magnetowi- 
du. takze S-VHS, kamery wideo, zewn^trz- 
nych gtosnikow, stuchawek, a niektore mo- 
dele s^ wyposazone w gniazda do dot^cze- 
nia komputera. Uzupetnieniem duzego obra- 
zu jest zazwyczaj dzwi$k wysokiej jakosci 
z efektami przestrzennego odbioru. 
Najbardziej jest rozpowszechniony system 
Dolby Surround lub Dolby Surround Pro Lo- 
gic, oraz uktady cyfrowych procesorow 
dzwi^ku symuluj^ce atmosfers sali koncer- 
towej, stadionu, itp. Nowe projektory firmy 
Pioneer na rynek amerykanski zawieraj^ cy- 
frowy wielokanatowy system dzwi$ku Dolby 
AD-3 z 5 niezaleznymi torami dzwi^ku. 

W tablicy zamieszczono parametry telewizo- 
row projekcyjnych dostspnych w naszych 
sklepach. Nie maj^ one typowego wyposa- 
zenia w systemy dzwi^ku do kina domo- 
wego. ale wielkosc i jakosc obrazu zadowoli 
przysztych uzytkownikow. Firma Philips ofe- 
ruje dwa modele, roznica mi^dzy nimi wyni- 
ka z formatu ekranu. Model 46PP910 ma 
ekran formatu 4:3, a jego funkcje s^ takie 
same jak modelu opisanego w tablicy. □ 
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W telewizorach ”100 Hz" Philipsa z systemem Crystal Clear, jednym 
z ukladow poprawiaj^cych jakosc obrazu jest dynamiczna regulacja 
kontrastu. Poprzez poszerzenie zakresu kontrastu uzyskuje si$ wi$cej 
szczegotow we fragmentach obrazu bardzo ciemnych i bardzo jasnych 

Dynamiczna regulacja kontrastu 

Jerzy Justat 


A by poprawic wyrazistosc obrazu w tele- 
wizorze korzysta si$ z dwoch regulacji, 
jaskrawosci i kontrastu. Jest ona jednak 
rnato skuteczna przy duzych powierzchniach 
obrazu - bardzo jasnych i bardzo ciemnych. 
Dlatego konstruktorzy Philipsa zastosowali 
specjalny dynamiczny uklad regulacji 
kontrastu 

Obrobce cyfrowej poddano sygnat luminancji, 
jeden ze sktadowych sygnatu wizyjnego. 
W sygnale tym zawarta jest informacja o stop- 
niach szarosci -od biatego do czarnego. Moz- 


na je zobaczyc na obrazie kontrolnym w po- 
staci pasow o stopniowanej szarosci (pozio- 
mie luminancji). Im wi$cej stopni szarosci mo- 
zna wyroznic w obrazie kontrolnym, tym jest 
on lepszej jakosci. 

W tradycyjnych odbiornikach telewizyjnych za- 
leznosc mi$dzy stopniami szarosci w nadawa- 
nym sygnale wizyjnym a stopniami szarosci 
na ekranie jest liniowa (rys. la - linia 
przerywana). 

Regulacja jaskrawosci w odbiorniku telewizyj- 
nym powoduje rownolegte przesuni^cie si$ tej 


prostej wzdluz osi y (rys. la - linia ci^gta). 
Amplituda sygnalu wizji pozostaje stala, wzra- 
sta natomiast luminancja catego obrazu, czyli 
wszystkich stopni szarosci. Regulacja jaskra- 
wosci bowiem stuzy przede wszystkim do 
prawidlowego ustawienia jasnosci najciemniej- 
szych partii obrazu. 

Natomiast regulacja kontrastu, poprzez zmia- 
n$ amplitudy sygnalow steruj^cych kineskop, 
powoduje zmian$ kc^ta nachylenia omawianej 
prostej (rys. la). Obraz staje si$ bardziej kont- 
rastowy, tzn. przy zachowaniu malej luminan- 
cji ciemnych partii obrazu zwi^ksza si$ lumi- 
nancja partii jasnych. Zwykle kontrast zwi^k- 
szamy wowczas, gdy ogl^damy obraz przy 
silnym oswietleniu zewn^trznym. 

W dynamicznym uktadzie regulacji kontrastu- 
zaleznosci mi^dzy odtworzeniem stopni sza- 
rosci nie s^ liniowe (rys. 1b). Dla przyktadu na 
rys. 2 a przedstawiono rozktad poziomu lumi- 
nancji w potobrazie (linia niebieska). Widac, ze 
w ciemnych partiach obrazu (rakieta) luminan- 
cja jest stala, a wi$c brak roznych stopni 
szarosci w odtwarzanym fragmencie obrazu. 
Aby uzyskac zroznicowanie, trzeba w tym 
miejscu zmienic k^t nachylenia '’prostej”, 
a wi$c zmienic wspotczynnik kontrastowo£ci. 
Odzwierciedla to krzywa na rys. 2b. 

W telewizorach Philipsa wyst§puj 3 32 stopnie 
szarosci. Elektroniczny uklad pomiarowy 25 
razy na sekund$ okresla dla kazdego pol- 
obrazu rozklad poziomow luminancji poszcze- 
golnych stopni szarosci w kazdym punkcie 
obrazu. Z danych tych powstaje wykres, okre- 
slaj^cy liczb§ pikseli obrazu o tym samym 
poziomie luminancji. 

Dane te S 3 przetwarzane w mikroprocesorze 
tak, aby zoptymalizowac liczb§ pikseli o tej 
samej luminancji, tj. ostabic lub wzmocnib lu- 
minancj$ okreslonych punktow w obrazie. Efe- 
ktem dzialania ukladu dynamicznego kontra- 
stu jest duzo lepsza jakosc i liczba szczegotow 
w obrazie. □ 




Rys. 1. Wykresy regulacji 

a - jaskrawosci i kontrastu w tradycyjnym telewizorze. b - dynamicznego kontrastu 



Rys. 2. Rozklad poziomow luminancji w potobrazie 

a - rzeczywisty (kolor niebieski) i obliczony przez uklad elektroniczny (kolor zielony), b - nowa krzywa kontrastu 
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T ECHNIKA SATELITARNA 


Mieszkajac w Polsce mozemy odbierac okoto 250 telewizyjnych 
programow satelitarnych. Czfsc z nich jest kodowanych lub 
dociera do naszego kraju z mate* moc^, niemniej liczba programow, 
ktore mozna odbierac stosunkowo tatwo i tanio przekracza 100 

Mozliwosci odbioru 
programow satelitarnych 

Seweryn Kobyliriski 


Rozmieszczenie satelitow 

Satelity rozstawione na orbicie geosta- 
cjonarnej w sposob nierownomierny, wyni- 
kaj^cy z chwilowych potrzeb poszczegol- 
nych krajow i roznych organizacji. Miejsca 
umieszczenia satelitow ponadto rezulta- 
tem kompromisow, a nie wynikiem globalnej 
optymalizacji. Nie utatwia to zycia mitosni- 
kom satelitarnego nieba, ktorzy musz^ kre* 
cic anten^ szeroko, uwzgledniajatc nieregu- 
larne (a nawet chaotyczne) odstepy pomie- 
dzy satelitami. 

Dla nas na Ziemi istotne jest nie tylko to, 
gdzie satelita jest umieszczony, lecz takze. 
w ktor^ strong wysyta swoje sygnaty, jaki 
jest ksztatt jego wi^zki nadawczej oraz jej 
moc - a precyzyjniej gestosb mocy. 
Obecnie, dla mieszkanca Polski liczba god- 
nych zainteresowania miejsc na orbicie wy- 
nosi 28. Na rys. 1 na osi poziomej zaznaczo- 


no te pozycje w stopniach dtugosci geografi- 
cznej. Wysokosc pionowych stupkow przed- 
stawia liczbe programow satelitarnych. ktore 
mozna odbierac z danej pozycji na orbicie. 
Ograniczono sie tylko do tych programow, 
ktore s 3 skierowane w przyblizeniu w strong 
Polski tak, ze mozna je odbierac powszech- 
nie spotykanymi zestawami satelitarnymi, 
o srednicach anten nie wi^kszych niz 1,8 m. 
Jezeli kilka satelitow znajduje sie blisko sie- 
bie, to objeto je wspolnym stupkiem, gdyz 
z Ziemi nie jestesmy w stanie rozroznic, z ilu 
zrodet pochodz^ sygnaty. Dotyczy to dla 
przyktadu, pozycji 19,2°E, gdzie znajduje sie 
kilka satelitow Astra, a takze 1°W, gdzie 
blisko siebie s^ Intelsat 702. Thor oraz TV 
SAT 2. 

W dwoch miejscach na orbicie geostacjonar- 
nej powstaj^ cafe konstelacje satelitow i pro- 
gramow; dotyczy to polozenia 1 9,2°E, gdzie 
s^ grupowane satelity Astra oraz 13°E, 


gdzie tworzy sie zbior nowych satelitow or- 
ganizacji Eutelsat, o nazwie Hot Bird. 

Potozenie satelitow na niebie 

Satelity, ktorych polozenie podano na rys. 1 , 
faktycznie wisz^ nad rownikiem (na wys. ok. 
36 tys. km) na wymienionym potudniku. 
Patrz^c z Polski satelity te ukfadaj^ sie na 
luku. Dokladne polozenie k^towe kazdego 
satelity moze bye obliezone na podstawie 
wzorow lub programow komputerowych, za- 
mieszczonych w "ReAV" 4/1995. Ze wzgl$- 
du na male terytorium Polski mozliwe jest 
korzystanie z uproszczonego luku, przed- 
stawionego na rys. 2. Luk ten zostat sporz^- 
dzony dla srodka Polski, dla krancow pol- 
nocnych naszego kraju trzeba go obnizyc 
o 3°, dla krancow poludniowych (Zakopane, 
Ustrzyki Gome) - podniesc 0 3°. 

Korzystaj^c z takiej krzywej mozna wybrac 
wlasciwe miejsce dla anteny satelitarnej. 
Z miejsca. gdzie chcemy zainstalowac an- 
tene satelitarn^, zadne budynki, drzewa itp. 
nie powinny przestaniac kierunku do wybra- 
nego satelity lub do calego luku orbity geo- 
staejonarnej, jesli chcemy korzystac z an- 
teny obrotowej. 

Zakresy cz^stotliwosci 

Do nadawania telewizji z satelitow s^ obec- 
nie wykorzystywane trzy zasadnicze pasma 
czestotliwosci: Ku, C oraz S. 

Najwi^ksze zastosowanie znajduje pasmo 
Ku, od 10,7 do 12.75 GHz. Przyczyn duzego 
zainteresowania tym pasmem jest kilka, do 
najwazniejszych nalezy jego duza szero- 
kosc, umozliwiaj^ca umieszczenie wielu ka- 
nalow. W pasmie Ku mozliwe jest tez latwe 
uksztaltowanie wi^zek z satelitarnych anten 
nadawezyeh tak, aby obejmowaly poszcze- 
golne kraje albo prawie cal^ Europe- Pod 
wzgl^dem technicznym pasmo Ku zostalo 
dobrze opanowane; podzespoly na to pas- 
mo s^ dosyc tanie i niezawodne. 

Pasmo Ku dzieli sie na kilka podzakresow 
czestotliwosci (rys. 3). Najwczesniej byty wy- 
korzystywane podzakresy B i C, a nastepnie 
A (przyjeto oznaezenia literowe stosowane 
przez organizaeje Astra). W zwic£ku z tym 
najwiecej wyprodukowano zestawow sateli- 
tarnych na zakres czestotliwosci A+B+C. 
czyli 10,95 - 11,7 GHz. 

Do dzis konwertery na zakres 10,95 
- 1 1 ,7 GHz i dopasowane do nich odbiorniki 
satelitarne o czestotliwosciach wejsciowych 
950 - 1750 MHz dominuj^ wsrod krajowego 
sprzetu satelitarnego. Przysparza to wielu 
klopotow tym osobom, ktore chc^ rozsze- 
rzyc mozliwosci odbioreze swoich urz^dzeri 
na s^siednie podzakresy. 

Nastepnie pojawily sie programy telewizyjne 
w podzakresie G, czyli 12,5 - 12,75 GHz, 
chociaz pierwotnie ten podzakres mial bye 
przeznaczony dla l^cznosci biznesowej, 



Rys. 1. Liczba telewizyjnych programow satelitarnych, ktore docieraj^ do Polski, 
nadawanych z poszczegolnych miejsc na orbicie geostaejonarnej 
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a nie przekazow TV. Najnizszy podzakres G. 
czyli 10,7 - 10,95 GHz jest w matym stopniu 
stosowany przez telewizji satelitarn^; do 
chwili obecnej tylko jeden satelita - Astra 1 G 
korzysta z tego podzakresu. Specjalnie dla 
telewizji satelitarnej miaty bye przeznaczone 
podzakresy E i F. czyli 11,7-12,5 GHz, ale 
liezne awarie i nietrafione inwestycje sprawi- 
ty, ze w ci^gu kilkunastu ostatnich lat tylko 
kilka satelitow, z mat 3 Iiczb 3 programow, 
pracowalo w tych podzakresach. Obecnie 
nalezy si? spodziewab "inwazji” na podzak- 
res czistotliwosci 11,7 - 12,5 GHz. Juz 
w biez^cym roku dwie najwi^ksze organiza- 
eje: Astra i Eutelsat b$d^ umieszczac nowe 
satelity, nadaj^ce w tym podzakresie. W su- 
mie powinno przybyc kilkadziesi^t nowych 
nadajnikow satelitarnych (3 lub 4 satelity po 
18-20 nadajnikow). 

Pasmo C to czistotliwosci od 3,65 do 
4,2 GHz. Pasmo to. ze wzgl^du na tatwosc 
ksztattowania szerokich wi^zek, bardzo dob- 
rze nadaje sii do objicia duzyeh obszarow. 
Jest ono ch^tnie wykorzystywane przez kra- 
je o wielkiej powierzchni, takie jak USA 
i Rosja. Ujemnym skutkiem szerokich wi 3 - 
zek satelitarnych jest mate g^stosc mocy 
sygnatu na m 2 , co zmusza do stosowania 
duzyeh anten odbiorezyeh. Antena na pas- 
mo C powinna miec co najmniej 2,4 m sred- 
nicy; lepiej gdy ma ponad 3 m. Ze wzgl^du 
na duz 3 i kosztown^ anteni oraz nietypowy 
konwerter, tylko wyj^tkowi entuzjasci pro- 
grambw satelitarnych instaluj^ w Polsce an- 
teny na pasmo C. Tylko pojedyneze pro- 
gramy rosyjskie mozna odbierac w pasmie 
C anten^ o srednicy ok. 1 m. 

Pasmo S to maty wycinek w poblizu czistot- 
liwosci 2,65 GHz. W Polsce praktyeznie nie 
ma mozliwosci odbioru w tym pasmie pro- 
gramow satelitarnych, gdyz S 3 one kierowa- 
ne w strong innych kontynentow. np. Azji. 

Co ogl^dac i czego stuchac 

Informacje o nazwach poszczegolnych pro- 
gramow, a takze cz^stotliwosciach kanatow, 
polaryzacjach. podnosnych fonii S 3 podawa- 
ne w wielu wydawnictwach; w "ReAV" byty 
zamieszczone ostatnio w numerze 4/1995. 
Niektore kanaty satelitarne S 3 wykorzysty- 
wane przez kilku uzytkownikow. na zasadzie 
kilkugodzinnych blokow programowych. 
Trzeba sobie zdawac sprawi, ze nadajniki 
satelitarne (zwane tez transponderami) S 3 
jak taksowki - do wynaj^cia; w ci^gu sekund 
moze sii zmienic catkowicie ich uzytkownik 
i zawartobc programowa. Niektore transpon- 
dery S 3 wykorzystywane przez kilka lat 
przez ti sam^ organizaeji telewizyjna^, inne 
cz$sto zmieniaj^ uzytkownikow i nazwy pro- 
gramow. 


Kodowanie lub jego brak 

Kodowanie jest zabiegiem. ktory zmniejsza 
przyjemnosc z odbioru programow satelitar- 
nych, a niektorych doprowadza do irytaeji. 
Kodowanie wynika z przyezyn finansowych. 
gdyz sprzedaj^c dekodery i karty kodowe moz- 
na uzyskac dochody, pokrywaj^ce niemate wy- 
datki zwi^zane z opracowaniem programow 
w studiach telewizyjnych oraz z wynaj^ciem 
transpondera satelitamego i staeji dosytowej. 
Drugim powodem kodowania jest d^zenie do 
utrudnienia dost^pu niektorym osobom, np. 
dzieciom. do programow dla nich nieprzezna- 
czonych. Cz^sc programow nie jest kodowana 
i zapewne nie b^dzie; wsrod nich mozna wyro- 
znic dwie grupy. 

Pierwsza grupa to programy dofinansowy- 
wane przez rz^dy niektorych krajow lub przez 


wielkie firmy. S 3 to zwykle programy bar- 
dziej ambitne, ktore zawieraj^ wi^cej infor- 
maeji i analiz, a takze stuz 3 edukaeji oraz 
promocji kultury i jizyka danego kraju. 
Druga grupa to programy zawieraj^ce wiele 
pozycji popularnych (rozrywka, sport, filmy) 
przeplatanych duz 3 Iiczb 3 reklam, z ktorych 
czerpane S 3 przyehody. 

Pakiety programow 

Nasila si§ tendeneja do grupowania progra- 
m 6 w w pakiety, zwane takze bukietami sate- 
litarnymi (np. Multichoice, BSKYB). S 3 one 
zakodowane, dostipne po wykupieniu karty 
kodowej, wspolnej dla kilku programow; do- 
datkowo trzeba miec wfasciwy dekoder. 

W telewizji kablowej takze pojawiaj 3 sii pa- 
kiety programow. przy czym zasada dostipu 
jest inna. Abonent moze mieb zwykfy telewi- 
zor, bez dekodera, a dost$p lub eliminaeji 
niektorych programow uzyskuje sii przez 
wstawienie filtrow w skrzynkach sieci kab- 
lowej. Powstaje w ten sposob kilka kategorii 
uzytkownikow, o mozliwosciach dostipu do 
programbw uzaleznionych od wysokosci 
optecanego abonamentu. 


Indywidualnie czy zbiorowo 

Programy satelitarne mozna odbierac za po- 
moc 3 indywidualnej anteny satelitarnej lub 
w ramach instalacji zbiorowej, ktorej moze 
bye kilka odmian. 

Zalet 3 instalacji indywidualnej jest mozli- 
wosc decydowania we wfasnym zakresie 
o rodzaju i liezbie odbieranych programow 
satelitarnych. Wyst$puj 3 ce bariery wynikaj 3 
z braku miejsca na zamocowanie dostatecz- 
nie duzej anteny, ustawionej w kierunku po- 
Z 3 danych satelitow, a przede wszystkim 
z kwoty. jak 3 jestesmy gotowi przeznaczyc 
na wiasn 3 instalacji. Jakosc odbioru moze 
bye bardzo dobra, ze wzgl^du na brak za- 
klocen i znieksztatcen, jakie pojawiaj 3 sii 
w rozlegtych sieciach. Istniej 3 takze peine 
mozliwosci wyboru nie tylko wizji lecz takze 


fonii, w tym wersji jizykowej, programow 
stereo itp. 

Telewizja kablowa jest bardzo wygodna 
w instalacji i korzystaniu. Dla abonenta za- 
instalowanie ogranicza sii zwykle do wpro- 
wadzenia do mieszkania jednego kabla 
wspofosiowego. Jakosc sygnalu moze bye 
zupetnie dobra, chociaz nie S 3 to szczytowe 
osi 3 gniicia w technice RTV. Liczba progra- 
mow moze przekroczyc 40. mog 3 one po- 
chodzic z wielu satelitbw. Operator sieci 
kablowej jest w stanie wynegoejowab z wfas- 
cicielem programow kodowanych korzystne 
warunki finansowe dostipu do tych progra- 
mow. Dobor programow i wersji jizykowych 
zalezy od operatora sieci, jest wynikiem 
kompromisu i nie jest w stanie zadowolic 
wszystkich abonentow. 

Telewizor satelitarny 

Do indywidualnego zestawu satelitamego 
potrzebny jest telewizor kolorowy pracuj 3 cy 
w systemie PAL; dla programow rosyjskich, 
niektorych francuskich i arabskich takze 
w systemie SECAM. a dla niektorych amery- 
kariskich i japohskich - w NTSC. 

Przy l 3 czeniu telewizora poprzez gniazdo 


A Kqt 


3i° i- 
±3° 


elewacji 


o 0 0 o 


-110 


180 


-250 
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Rys. 2. Tak wygl^da. patrz^c z Polski, tuk na ktorym umieszczone satelity geostaejonarne 
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B 
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10,7 10,95 11,2 11,45 11,7 12,1 12,5 12,75 [GHz] 

Rys. 3. Rozstawienie podzakresow cz^stotliwosci w pasmie Ku 
(oznaczenia literowe wg organizacji Astra) 


antenowe potrzebna jest zwykle fonia 
5,5 MHz (oprocz 6,5 MHz), gdyz wi^kszosc 
modulatorow w importowanym sprz^cie nie 
wytwarza podnosnej 6,5 MHz. 

Do odbioru programow w ramach sieci kab- 
lowej telewizor powinien miec ponadto tzw. 
gtowic$ hiperpasmow^. Wynika to z faktu, 
ze rozlegte sieci kablowe, o duzej liczbie 
programow, ch^tnie wykorzystuj^ kanaty hi- 
perpasmowe. Obszerne informacje na ten 
temat byty zamieszczone w ”ReAV”, numery 
1 i 2/1996. 

Stereofonia 

Wiele programow satelitarnych jest nadawa- 
nych w wersji stereofonicznej. Osoby od- 
bieraj^ce indywidualne programy satelitarne 
mog^ tatwo ich stuchac, jezeli maj^ nowszy 
sprz$t, z reguty wyposazony w uktady ste- 
reo. Trzeba do nich dot^czyc wzmacniacze 
mocy i kolumny gtosnikowe, chyba ze dys- 
ponuje si$ telewizorem stereofonicznym. 
Drozsze modele odbiornikow satelitarnych 
mog^ miec wbudowane wzmacniacze ste- 


reofoniczne lub nawet wytwarzac efekty 
dzwi^ku przestrzennego. 

Obecnie pojawia si$ nowy system satelitar- 
nej fonii cyfrowej tzw. ADR (Astra Digital 
Radio). Bye moze po pewnym czasie wy- 
prze on dotychczasowe, analogowe sposo- 
by nadawania dzwi^ku. Na razie jest to 
sposob mato rozpowszechniony, gdyz trud- 
no kupic sprz^t satelitarny wyposazony w tor 
dzwi^ku ADR. Nie wiadomo, czy ADR si$ 
przyjmie, czy tez zostanie wyparty przez 
catkowicie cyfrowy system przesytania obra- 
zu i dzwi^ku. 

Ceny 

Indywidualny zestaw satelitarny klasy popu- 
larnej mozna nabyc za 600 - 800 zt. Antena 
obrotowa podwaja wydatki. Duzo taniej moz- 
na odkupic zestaw uzywany. ktbry stat si$ 
przestarzaty, bo brak mu pilota, ma za mate* 
pami$c w programatorze, nie obejmuje no- 
wych zakresow cz$stotliwo§ci itp. 

Zestawy luksusowe, z duz^ obracan^ 
anten^, z kilkoma dekoderami itp. s^ 


drogie. mog^ kosztowac wiele tysi^cy zt. 
Wi^kszosc firm podaje tez dodatkowo kosz- 
ty zainstalowania anteny satelitarnej razem 
z cen^ dojazdu. 

Za dot^czenie do sieci telewizji kablowej (z 
programami satelitarnymi) ptaci si§ typowo 
1 50 - 200 z\. Oprocz tego obowi^zuje mie- 
si^ezny abonament. zwykle od 7 do 20 zt. 

Cyfryzacja sygnatow 

Prawdopodobnie stoimy w przededniu ery 
telewizji i radiofonii cyfrowej. Moze to w spo- 
sob znacz^cy zmienic podstawowe sprawy, 
takie jak liczb? programow i sprz$t potrzeb- 
ny do ich odbioru. Dotychczasowe i nowe 
satelity s^ uniwersalne; mog^ retransmito- 
wac programy w postaci zarowno analogo- 
wej, jak i cyfrowej. Wprowadzenie sygnatow 
cyfrowych oznaeza mozliwosc przestania od 
4 do 16 programow cyfrowych w miejsce 
kazdego programu w postaci tradycyjnej. 
Wynikaj^ca z tego techniczna mozliwosc 
przestania przez satelity wielu tysi^cy pro- 
gramow TV wykraeza poza nasze obecne 
wyobrazenia. 

Proces wprowadzania telewizji cyfrowej b§- 
dzie prawdopodobnie stopniowy, roztozony 
na wiele lat, gdyz wymienib trzeba b$dzie 
niemal wszystko. poczynaj^c od sprz$tu (sa- 
telitarnego, kablowego, telewizorow i radio- 
odbiornikow), a na przyzwyczajeniach ludzi 
co do sposobu korzystania z programow 
i zapowiedzi programowych koncz^c. □ 


SCHURTER 

(Szwajcaria) 


oferuje: 

□ bezpieczniki (rowniez SMD), 

□ oprawki bezpiecznikowe (rowniez SMD), 

□ gniazda i wtyki komputerowe, 

□ moduty zasilaj^ce z filtrem sieciowym, 

□ przyeiski, lampki sygnalizacyjne itd. 



Szwajcarska jakosc 
- Niska cena - 

Autoryzowany dystrybutor: 

PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 




00-539 Warszawa, ul. Piekna 3a tel.: (48-22) 621 5021 ,6220459 fax 6250865 
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ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 

OFERUJE 


SPRZET TELEWIZJI 

□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWY KAMER 


PRZEMYStOWEJ 




□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 





□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/^ 

TRANSMISJ^ SYGNALU 
AUDIO VIDEO 

r^r-s I ViDeotRONic 

DYSTRYBUCJA SPRZ^TU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 UWE BISCHKE 



$ energii na rynku swiatowym. 


a, ul. Grazyny 13/1 







PHILIPS 

PUIUPO/ 
m’i?. tw< 


Nie, nie widzisz podwojnie! 

Tylko Philips otrzymat dwie nagrody. 

Tefewizor Matchhne 28PW950I/952I Technoiogia Natural Motion zostata 
otrzyira^ tyaH - „Te;ewizora Roku ’95/96’'. nagrodzona Jnnowacj^ Roku ’95/96”. 

■wplj jest to kolejny krok w dos- 
jfffir > konaleniu jakosci teiewi- 
Z.Z zyjnego obrazu. 



KENWOOD DP-2060, 
PIONEER PD-204, TECHNICS 
SL-PG470 oraz YAMAHA CDX-480 
to najtarisze, w przedziale 
cen 600-700 zt, zdalnie sterowane 
odtwarzacze CD kazdego z tych 
producentow 

Test 

czterech 

odtwarzaczy 

CD 

Wiestaw Chciuk 


O dtwarzacze KENWOODA, PIONEE- 
RA I TECHNICSA prawie iden- 
tyczne lub identyczne z oferowanymi 
przez te firmy odtwarzaczami bez zdalnego 
sterowania, natomiast CDX-480 rozpoczyna 
ofert§ YAMAHY i nie ma swego "bezpiloto- 
wego” odpowiednika. 

Model DP-2060 prezentuje si$ dose dobrze 
z modnie umieszczonym w centralnej cz$sci 
mechanizmem. Szuflada na dysk wraz 
z umieszczonym pod ni^ duzym wyswiet- 
laczem dzieli ptyt§ czotow^ na dwie cz§sci: 
prawa strona zawiera przyeiski obstugi pod- 
stawowej oraz bezposredniego dost^pu do 
utworow, lewa - "dodatki” do programowa- 
nia, powtarzania nagrari i obstugi wyswiet- 
lacza. Jest tu rbwniez wyjscie stuchawkowe, 
pozbawione niestety regulacji wzmocnienia. 
Odtwarzacza nie mozna wyt^ezye pilotem, 
chyba ze za posrednictwem wzmacniacza 
KENWOODA. Na wspotprac^, tym razem 
z magnetofonem, skazuje go rowniez kon- 
strukeja tzw. CD Peak Search, czyli uktadu 
wyszukiwania maksymalnego poziomu na- 
grania na ptycie CD, w znacz^cy sposob 
utatwiaj^cego kopiowanie. Otoz zadanie to 
odtwarzacz jest w stanie wykonac, ale pod 
warunkiem, ze otrzyma poprzez system ste- 
rowania przewodowego rozkaz z decka. 
Drugi warunek jest taki, ze musi to bye deck 
KENWOODA. Rozwi^zanie takie, nie stoso- 
wane przez innych producentow, ma chyba 
na celu skuteezne "zach$canie” klienta do 
nabywania wyrobow KENWOODA, co 
w przypadku elementow maxi, z wtasnym 
zasilaniem, nie jest praktykowane. Kopiowa- 
nia nie utatwia tez brak systemu edycji, 
dzielc^cego ptytk$ na odcinki dostosowane 
do zadanej dtugosci tasmy. Ponadto nie ma 
regulacji poziomu sygnatu wyjsciowego. Tru- 
dno zatem ocenic wysoko wyposazenie 
KENWOODA. W odtwarzaczu zastosowano 


impulsowy przetwornik C/A z uktadem 
ksztaltowania szumu 2-rodzaju oraz filtr cyf- 
rowy z 8-krotnym nadprobkowaniem. Uktad 
£ledzenia sciezki steruj^cy potozeniem lase- 
ra jest analogowy. 

TECHNICS przez centralne umieszczenie 
mechanizmu zostat podzielony na cz$sci, 
podobnie jak KENWOOD. Z t^ roznic^, ze 
miejsce wyswietlacza pod szuflad^ zaj$ty 
przyeiski bezposredniego dost^pu do utwo- 
row, skutkiem czego wyswietlacz znalazt si$ 
po prawej stronie. Kopiowanie utatwia zar6- 
wno normalny Peak search , jak i system 
edycji wzbogacony o Time fade - uktad 
umozliwiaj^cy zadanie czasu odtwarzania, 
po ktorym nast^pi ptynne sciszenie przed 
zatrzymaniem odtwarzania. Zapobiega to 
urwaniu utworu niemieszcz^cego si§ na ka- 
secie, bez pilnowania magnetofonu, zeby 
we wtasciwym momencie zmienic poziom 
zapisu. TECHNICS ma na pilocie zarowno 
wt^eznik jak i cyfrow^ regulacji poziomu 
wyjscia - szkoda, ze tylko do -12 dB. Do 
szcz^scia brakuje tylko wyjscia stuchawko- 
wego. Tradycyjnie zastosowano tu przetwor- 
nik impulsowy typu MASH z wielopoziomo- 
wym uktadem ksztaltowania szumu. Laser 
jest sterowany przez cyfrowy serwome- 
chanizm. 

PIONEER i YAMAHA zostaty podzielone 
bardziej tradycyjnie: z szuflad^ i wyswiet- 
laczem po lewej stronie, a z przyeiskami 
obstugi po prawej. PIONEER jest jeszcze 
lepiej wyposazony od obu poprzednikow. 
Dodatkowo ma regulowane potenejometrem 


wyjscie stuchawkowe i wyt^eznik wyswiet- 
lacza. a brak systemu Time fade moze zre- 
kompensowac uktad Hi-Lite scan. Zapewnia 
on skuteezny przegl^d ptyty. aezkolwiek jest 
niestandardowy. poniewaz odtwarza nie 
pierwsze dziesi$c sekund kazdego utworu 
lecz "przesuwa” odtwarzany fragment na po- 
cz^tek drugiej minuty. Regulacja sygnatu do 
wzmacniacza rowniez jest cyfrowa i ograni- 
czona do -12 dB. Odtwarzacz daje si§ wyt^- 
czyc pilotem. Zastosowano w nim impulso- 
wy przetwornik C/A z uktadem ksztaltowania 
szumu. 

Odtwarzacz YAMAHY wygl^da najbardziej 
nobliwie, mimo umieszczenia wszystkich 
niezb^dnych przyciskbw na frontowej meta- 
lowej sciance. Poza wyt^czaniem, funkcje 
dodatkowe, s^ sterowane pilotem, a wyswie- 
tlacz mozna przyciemniac. Jest Peak search 
i system edycji. Wyjscie stuchawkowe jak i to 
do wzmacniacza jest regulowane cyfrowo 
z odtwarzacza oraz pilota i nie ma ograni- 
czenia - poziom schodzi do zera. YAMAHA 
jako jedyny, ma takze mozliwosc przeskaki- 
wania do indeksow. utatwiaj^cych ”w$drow- 
k$" po ptytach. Gdyby tak jeszcze byto 
wyjscie cyfrowe. ale zdaje si$, ze w tej cenie 
jest to nie do osi^gni^cia. W odtwarzaczu 
jest przetwornik impulsowy opracowany 
w tej firmie. Serwomechanizm jest sterowa- 
ny cyfrowo. W tablicy przedstawiono wy- 
brane parametry i funkcje testowanych od- 
twarzaczy CD. 
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Parametry techniczne i funkcje testowanych odtwarzaczy CD 


Model 

KENWOOD 

DP-2060 

PIONEER 

PD-204 

TECHNICS 

SL-PG470 

YAMAHA 

CDX-480 

Pasmo przenoszenia [Hz] 

8-20000 ±1 dB 

2-20000 

2-20000 ±0,5 dE 

2-20000 ±0,5 dB 

Stosunek sygnat/szum [dB] 

> 94 

102 

100 

105 

Dynamika [dB] 

- 

96 

96 

95 

Separacja kanatow [dB] 

83 

95 

- 

- 

Wspbtczynnik znieksztalcen [% 

0,005 

0,003 

0,004 

0,003 

Masa [kg] 

3.8 

3,1 

3,3 

3.8 

Funkcje 





Programowanie 

20 

24 

20 

20 

Edycja 

+ 

+ 

+ 

+ 

Peak Search 

- 

+ 

+ 

+ 

Odtwarzanie losowe 

+ 

+ 

+ 

+ 

Powtarzanie 

Utwor/CD/Program 

-/+/+ 

+/+/+ 

-/+/+ 

-/+/+ 

Index 

- 

- 

- 

+ 

Kalendarz muzyezny 

+ 

+ 

+ 

+ 

Czas od pocz^tku 
Utw6r/CD/Program 

+/+/+ 

+/+/- 

+/+/+ 

+/-/- 

Wyjscie stuchaw./regu. 

+/- 

+/+ 

- 

+/+ 

Wyjscie cyfrowe 

- 

- 

- 

- 

Wyjscie analogowe reg. 

- 

+ 

+ 

+ 


Test odstuchowy 

Odtwarzacz YAMAHY mozna by okreslid 
mianem kompaktu srodka. Wokale byty od- 
twarzane znakomicie, bezpo£rednio i plas- 
tycznie. Bas byt nieco ostabiony. Wyst^po- 
wat tam gdzie trzeba. ale nigdy nie "powa- 
laf. Wysokie tony byty rowniez nieco cof- 
ni$te. Ogolnie, raczej ciepte brzmienie z nie* 
zbyt rewelacyjn^ przestrzeni^. 

TECHNICS dla odmiany miat znacznie lep- 
szy bas, wyraziste, chwilami, szorstkie wy- 
sokie tony, dobr^ przestrzennosc dzwi^ku. 
Brzmiat chtodniej, ale zywiotowo. 

Podobny charakter ma KENWOOD, z tym 
ze ma nieco bardziej przyciemnione wysokie 
tony i chyba jeszcze pot^zniejszy bas. Sce- 
na jest bardzo cofni$ta. Dobra przestrzeh. 
PIONEEROWI raczej brakuje niskiego basu. 
Srednie tony Sc* na pierwszym planie, chod 
ich plastyka nie jest tej klasy, co u YAMAHY. 
Wysokie tony w normie - dose wyraziste. 
z pewnoscic^ nie szorstkie ale nie stodkie. 
Dobra przestrzennosc dzwi^ku, zupetnie 
niezfa analitycznosc. Chyba faworyt. Cho- 
ciaz w agresywnych ostrych nagraniach le- 
piej brzmiat TECHNICS, a w kameralistyce 
YAMAHA byta nie do pobicia. 

W tescie wykorzystano: 

Przedwzmacniacz Alchemist Products APD-7 
Wzmacniacz mocy Alchemist Products APD-8 
Zestawy gtosnikowe Elac EL-21 1 4 
Kable sygnatowe Van Den Hull The First 
Kable glosnikowe Revelation 
Pfyty 

1. J.S. BACH Organ Works - Murray TELARC 
CD-80049 


2. MOZART Klavierkonzerte NR 14,24 & 24 - 
Bilson/The English Concert DG 447295-2 

3. EIN STRAUSSFEST - Kunzel/Cincinati Pops 
Orchestra TELARC CD-80098 

4. HANDEL Giulio Cesare - Concerto Koln HAR- 
MONIA MUNDI HMC 901385 87 

5. BEETHOVEN Symphonie NR 5 - L.A. Philhar- 
monic Orchestra/Giulini DG 445 502-2 

6. MARCUS MILLER Teles PRA RECORDS 
60501-2 


7. DAVE GRUSIN Havana Soundtrack GRP RE- 
CORDS GRP 2003 2 

8. AL Dl MEOLA Heart Of The Immigrants MESA 
R2 79052 

9. NARADA COLLECTION THREE CD-3906 

10. MISSION Demonstration Disc MISS CD 01 

11. ANNIE LENNOX Diva BMG PD 75326 

12. DAVID BOWIE Black Tie White Noise SAVA- 
GE RECORDS 74321 136972 

13. ACDC The Razors Edge ATCO 7567-91413-2 

□ 



rOiprzewooniKowy 
mnHnt rhtnHyarv 


Gazowe 
lutownice 
i palniki 
do: 


cyny, 
aluminium, 
otowiu, srebra, 
ztota 
i tworzyw 
sztucznych 


Moduty Peltier a 


Wskazmki laserowe 
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OGLOSZENIA 9 OGLOSZENIA ® OGLOSZENIA 


OGLOSZENIA 




TOSHIBA AUTORYZOWANY 
SERWIS Maprawa sprz^tu import 
czesci. Warszawa, Al. Jerozolims- 
kie 87. fax: 620 10 95. tel. 622 51 17. 

RO/278/95 

Zdalne sterowania. - wszystkie 
typy telewizorbw. Dekodery PAL. 
Kwarcowe konwertery UKF. Wysyta- 
my ofertp. 60277 Poznan, ul. Gro- 
chowska 15. Tel. (061) 674534. 
672323 RO/64/94 

Specjailstyczny serwis poieca 
swoje usfugi w zakresie napraw gto- 
wic telewizyjnych wszelkich typow 
oraz modulatorbw magnetowidowych, 
rowniez za zaliczeniem pocztowym. 
Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 
01-911 Warszawa. Andersena 2. 
tel. 663-57-30 RO/ 1 32/94 

PRZYRZ^DY DO REAKTY- 
WACJI KINESKOPOW wykonuje 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa. Informacja po na- 
destaniu koperty zwrotnej. RO/1 33/94 

VIDEO HEAD SERVICE - Na- 

prawa gtowic magnetowidowych 
VHS. wszystkie typy. Sprzedaz gto- 
wic nowych GWARANCJA 12 mie- 
SifCy. FAKTURY VAT. Zamowienia 
telefoniczne realizowane w tym 
samym dniu paczk^ ekspresow^. 
31-426 Krakow, ul. Gen. Pra^dzyhs- 
kiego 6. tel. (0-12) 1 1 03 70 R0/323 

Wykrywacz metali. Alarm miesz- 
kaniowy. Zeetawy do samodziclncgo 


montazu. Informacje gratis koperty 
2wrotn^. Sylwester Krolak 75-337 
Koszalin. ul . K. Wyki 19/6, 
tel. 412-813 RO/1 72/93 

PL YTKI DRUKOWANE wszystkich 
rodzajow. prototypy. mate serie. su- 
perekspresowo wykonujemy (kore- 
spondencyjme) P.P.E., 05-606 Komo- 
row. ul Lipowa 1 3 (0-22) 758-00-74 

RO/1 06/94 

Komputerowe uruchamianie i na- 

prawa kodowanych odbiornikow sa- 
nochodowych. Na miejscu lub wy- 
sytkowo "PiSi Elektronik", ul. Noa- 
kowskiego 27. 70-380 Szczecin, 
tel. (091) 84-41-56. 
fax (091 ) 84-52-14 RO/206/94 

PLYTKI DRUKOWANE na podsta- 
v/ie przestanego rysunku (kazd^ 
ilosb) "Z.E. ELGRAF* 66-131 CIGA- 
CICE, ul. Portowa 19. 
tel. (068) 85 12 70 RQS86&5 

SAM WYKONASZ OBWODY 
DRUKOWANE. Zestaw (laminat, wy- 
trawiacz. instrukcja). Cena 4.50 zt 
plus porto Ptatne za zaliczeniem po- 
cztowym. Oferuje: laminaty. wytra- 
v/iac 2 . pisaki do obwodow drukowa- 
rych. Napisz po katalog. "Elektro- 
Druk*’, skr. poczt. 344, 90-950 

todzl. ZAWSZE AKTUALNE. 

RO/44/94 

Wykrywacze metali Andrzej Sta- 
siak. Wroclaw. Przestrzenna 24/2 
(0-71) 67-57-00 R 0/264 


Sprzedaz wysytkowa podzespo- 
fow i elementow elektronicznych Po 
otrzymaniu koperty zwrotnej (ze zna- 
czkiem) wysytamy bezptatny Katalog. 
UNIPOL. skr. pocz:. 25. 07-202 Wy- 
szkow. tel./fax 0-216/27330 RO/i 38/94 
Amstrad, PACE - serwis. cz^sci 
Tel. 022-230940. RO/329 

PILOTY TV, VCR, SAT - Akai, 
Amstrad. Funai. Goldstar. Grundig, 
Hitachi, Orion, Otake, ITT. Samsung. 
Sharp, Sony. Pace. Panasonic. Phi- 
lips. Sanyo. Telefunken, setki innych 
49 zt + VAT, uniwersalne Philex 75 zt 
+ VAT 

MAGNETRONY. diody. kondensato- 
ry do kuchenek mikrofalowych. 
Hurt, detal. tania wysylka. oferta gra- 
tis. gwarancja. Napsz, zadzwoh: 
"VIDEO 2 SERVICE" 30 011 Krak6w 
ul Wroctawska 53. -el. (01 2) 23 33 66 

R 0/2 10/94 

Uniwersalne kohcowki mocy 
m.cz. do 350W. Nskie ceny. nieza- 
wodne dziatanie. krotkie terminy In- 
formacje koperta zwrotna + 2 naczek. 
Bognad Bursztyka, 82-300 Elbl^gT, 
skr. 22, tel. /tax (0-50) 32-81-81 

RO/265 

Instrukcje serwlsowe mechaniz- 
mow magnetowidow w j$zyku pol- 
skim opracowane przez doswiadczo- 
nych serwisantow Ponadto zaprog- 
ramowane pami^ci EEPROM do ser- 
wisu RTV. 

INFOELEKTRONIKA P.P. box 7 
Zielona Gora 8. Oferta-pobranie 5 zt. 

RO‘34' 


Zestawy elektroniczne do samo- 
dzielnego montazu: zegary. pozytyw- 
ki. wzmacmacze ; termometry. zasila- 
cze. wyt^czniki dzwi^kowe, mikrofony 
bezprzewodowe, radioodbiorniki itp. 
okoto 2C0 pozycji. Sprzedaz wysyt- 
kowa za pobraniem. Katalog - koper- 
ta zwrotra ze znaczkiem i 2 2 naczki 
luzem po 0.45 zt. "ATLANT' 
ul. MatejKi 3. 05-070 Sulejowek. 
tel. (022)78-320-51. RO/342 

Gtowice UKF na gome pasmo 
Fonie RYMI. Sprzedaz wysytkowa. 
Tel. (061) 67 98 90 RO/353 

BATER1E SLONECZNE - fotoog- 
niwa o mocy od 0,5 W do 53 W. 
Wysoka sprawnosc 14%. 10 lat 
gwarancji, napigcia 6. 12 V. GTB- 
SOLARIS. Przytyk 6/31. 01-962 
Warszawa, tel. 35-64-26 RO/354 

Gtowice TVS AT produkcji MIT- 
SUMI model TSU2E 51 P. wysylka 
za zaliczeniem pocztowym. 0-3-528 
Warszawa, ul. Smoleriska 75/40 
tel./fax 679 64 92 R 0/3 49 

Sprzedam tyrystory 250 A. 
Tomaszcw Maz. tel. (0-45) 237-266 
godz. 8 00 -i 5 00 RO/362 

Kupif: 3 gfosmki GD 10/2 (moga 
bye uszkodzone). drut DNE 0.06-0.07 
(200 gr). Tel.: 614 29 13. 629 68 43. 

R 0/360 

Sprzedaz wysytkowa podzespotow 
i elementow elektronicznych. Po otrzy- 
maniu koperty zwrotnej (ze znacz- 
kiem) wysytamy pezptatny katalog. 
UNIPOL. skr. poczt. 25. 07-202 Wy- 
szkow. tel fax 0-216/27330 HOT 38/94 
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partner handlowy firm: 
& Hirschmann 
® Zahnder 

wJt HCK-Messzubehoer 
MC Multi-Contakt 
□ innych producentow 


Realizujemy dostawy zf^ezy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodcwych standardow 
przemystowych do zastosowan w: 

automatyce (serie E, NR, GDM, G, ASI) 
przemysle (serie ST, M, N, R, SP, C, ME), 
transmisji danych i AV (serie MAS/MAK, 
MIS/MIK, W1ST/MEB, LS/LK) 


oferu je: 

w szerokim asortymencie wykonan i kolorow 
akcesoria pof^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 

wtyezki i gniazdka, kohcowki probierc ze, 

kable pomiarowe, krokodylki i klipsy, 

gniazda aparatowe, lic$ izolowan^ o duzej 

chwytaki pomiarowe, elastycznosci, 

oraz futerafy i ostony gumowe do miernikow. 

Oferujemy nowe rewelacyjne zt^cza kablowe serii-E (IEC 947), M-8 i M-12 blokowane nakr$tk%, 
zaktadane bez: lutowania!, zaciskanial, $kr$cania!, kqtowe i proste, sygnalizaeja LED 

W ofercie posiadamy rowniez przyrz^dy pomiarowe typu: multimetry, mierniki speejaiistyezne, generatory, 
cz^stosciomierze, zasilaeze. oscyloskopy, testery, sondy, zegary DCF m.in. firm: 

BRYMEN, CHY , CHITAt, CREDIX, ESCORT, LG, MASTECH, MAXCOM, METEX, METER, TES, YU FONG. 

Realizujemy dostawy hurtowe oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysytkowa 
Oferujemy atrakcyjne warunki wspotpracy dla stafyeh odbiorcow 
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SCHEMATY 

Kupimy zlacza 

1 INSTRUKCJE SERWISOWE 

I krav^edziowe LDB 1 3. 

do 

Ptacimy rdwnowarto^d 

TV VIDEO HIFI itp. 

6,5^-8,5$ - sztuka. 

PELNY KATALOG SCH. 

Zakupimy ztomowane 

PO NADESLANIU ZNACZK0W 

urz^dzenia zawieraj^ce 

za 7 zl o 

zl^cza LDB 


np. systemu ODRA. 


oraz inne 

74-320 BARLINEK 

pozlacane zl^cza 

ul. CHOPINA 11a, 

starszej produkcji 

tel./fax (095) 461-974, 

Warszawa tel: 

462-696 

635-06-76 

1 RO/153/94 

RO/072/92 


Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWOft !!! 
”OLIMP ELECTRONICS" 

sp. z o.o. skupuje zlom 
kompulerowy, uklady 
scalone, tramzystory,z}qcza 

najwyZsze ceny 

Zl^cza typu LDB 2 6 - 12 $ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel./fax(022)7287052 
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MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCOS.A. 

02-672 W-wa, Domaniewska 41 
teL: 43-76-36; 43-78-68; 

fax: 43-36-42 

P6LPR2EWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 

oraz inne elementy elektroniczne. 
Sprz^t RTV i komputerowy. 
Zestawy dla radioamatordw 
DETAL, HURT , 

SPRZEDAi WYSYLKOWA. 


SlAWMIR 
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02-585 W-wa, Al. Niepodlegtosci 84 

tel. 444422 fax 440992 


Wysytkowa sprzeda z 
cz^sci elektronicznych. 
02-620 W-wa, 
ul. Pufawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
Elementy SMD. 
Rowniez sprzeda z wysytkowa. 
Petne oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzenie 
firm w cz§sci i podzespoty 
elektroniczne. po.nss.as 


GARMIN 

PODZESPOLY ODBIORNIKOW 
NAWIGACJI SATELITARNEJ 

GPS 

Dostarczaj^ dane; 

• doKtadna pozycja (do 5C metrow) 

• predkosc poruszama si$ 

• czas 

OPERUJEMY ROWNIEZ ODBIORNIKI 
GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ. 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ 


ul. Zubrow 6, 71-617 Szczecin 
tel.(091) 240-001 wew 617 
fax (091) 228-578 


Odbiorniki czasu 
atomowego 
ZEGARY 

SYSTEMY ZEGAR0WE 

synohronizowane czasem 
atomowym 

wysokosc cyfry do 45 cm 

IMMOBILISERY 

04-963 Warszawa 
ul. Derkaczy 77 
tel. 612 69 14 
tel./fax 12 46 44 


KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 

ul. G. Zapotskiej 38, 

30-126 Krakow 
tel./fax (012) 36-36-09 
mlkrouktady hybrydowe grubo- 
warstwowe realizacja wg. wyma- 
gari zamawlajqccgo 
rezystory grubowarstwowe 
przetwornice napi^cia, 
przekazniki elektroniczne, 
rezystory bezlndukcyjne I wyso 
ko napl^clowe, sieci rezystorowe 
w dowolnych konfiguracjach 
clenkowarstwowe czujnki 
temperatury 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

- profesjonalne; 

- p6tprofesjonalne; 

- dla amatordw; 

-moduty; 

-kitv 

36 rtfznych typdw i rozmiardw 
Zamdwfenia reaHzujemy 
za zaliczeniem poeztowvm. 
Dla sklcpow wysyiamy 
firmowq siatk^ z zavvieszkami. 

Wszvstkim zainteresowanym 
wysylftmy katalofi. 

G rn^ m 7ak«ad Eiekt'cnui ’CY=RON KA* 
jnlko 30-365 Krok6w. 0 Sqsledzka 43 
tel 05-54-9? tel /fax C7-29-6D 


poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe stacje 
monitorujqce: 

9 orygmalne poiskie oprac^wan-e 
9 mozliwoic podtqczerva do dowoinej 
centralki alarmowej 

9 bezkonkurencyjny stosunek mozl«wo- 
6ci funkcjonalnych do ceiy 
9 homologaqe Ministerstwa Lqcznosci 

Producent: 

ul. Zamorska 41. 93-^78 Lodz 
tel. 80-08-52 
tel./fax 80-08-84 

Dwa lata gwarancji RO/ 73/94 
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PRZEDSIEBIORSTWO 
O INNOWACYJNO-WDROZENIOWE 
V. 00-539 Warszawa, ul. Piekna 3a. 

C tel.(0-22) 6215021. 6220459. 

,J i fax:(0-22) $250865. 

v/' 

Cz?sci zamienne 
i instrukcje scrwisowe 
do telefondw i faksow firmy 

PANASONIC 


PILOTY 

TV-VIDEO-SAT 

mcmsmth si-m 
w 

KONKURENCYJNE CENY 
OLA ODBIORCbW HURTOWYCH 


ALL-07 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


HILL 



■ programuje: 

ws^ystkie typy EPROM.EEPROM FLASH. 
BPROM. Senal EPROM 
wszysikie typy MPU-’CPU 
wszystkie typy PAL. GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH. MAX. MAPI 

■ teatuje: 

TTL 7 4'54. CMOS 40*5. D-RAM, S-RAM. PLD 

■ wypoaaienle 
wbucowany zasilacz. 

kabe do intertejsu CENTRONICS, 
oprog/amowanie na IBM- PC. 
opcjcnalne acaptery do obuddw 
PLCC, PGA OFP. »QFP. SOP. TSOP. 

■ wyrragany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT/386 luD konpatybilny 

■ Sprzedaz wysylkowa na tarenie calego kraju. 

■ Wysylka na koszt ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Informacje o innych programatorach Hi-Lo 
(na zyczenie). 


ul. Radna 12, 00-341 Warszawa 
tel. (0-22) 693 30 S4 
(ax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 093 30 53 


dystrybutor: 

ELMARK, 


ul. NUGAT 4, 02-777 WARSZAWA tel./fax 644-64-77 
dystrybutor wyrobdw firmy 
THOMSON TELEVISION COMPONENTS FRANCE, 
TELEFUNKEN, ALPS 

gtowice hyperbandowe i kablowe do odbiornikow 
telewizyjnych i magnetowidow 
(OTV produkcji krajowej, OT radzieckich i zachodnich). 

Proponujemy serwis gtowic, sprzedaz detaliczn^ 
(rowniez wysyfkowq) i hurtow^, 

Dla sklepow i odbiorcow hurtowych atrakcyjne warunki sprzedazy. 

RO/364 
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TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 



s opaski zaciskowe do 
spinania kabli 
s uchwyty mocujace kable 
/O ^ elementy dystansowe 

✓ nozki do obudow 

✓ wyroby wtryskowe 

^ z tworzyw sztucznych na 
zamowienie klienta 



ZABE2PIECZENIA PRIED RQZIADOWANIEM 
ELEKTROSTATYCZNYM 



IVolf gang Warmbier 



s wyposazenie stanowisk 
pracy 

✓ antystatyczne ubrania 
robocze 

s materlaty do transporto- 
wania, opakowania 
i skfadowanla 
s przyrzqdy pomiarowe 



^ przyrzqdy dozujqce, za • 
wory, wyposazenie 
v' automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
* pasty lutownicze 
s kqpiele i mask} lutowni - 
cze 



LAFOT- ZAKLAD ELEKTRONICZNY 


ul. Poznariska 70 62-040 Puszczykowo 
Tel/Fax (061) 133-957, Fax 090-603-468 



PRODUKUJE 


1 


3 
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WYKONUJE 



OFERUJE 


KLAW1ATURY FOLIOWE: 

1 . zwykte, 

2. z blaszkami stykowymi, 

3. przetlaczane. 


PROJEKTY GRAFICZNE 

- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- usiugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 

1 ZESTYK1 FOLIOWE: 

- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

Conteansti 

oficjalny partner handlowy firmy TEXAS INSTRUMENTS i SEfTRON 
oferuje: 


Stahilizatory o niskim i hardzo niskim spadku rvapi^cia 
(Low Dropout Voltage Regulators) 

Jesli: 

• chcesz pop raw ic sprawnosc zasilania sw/ch urzijdzeri, 

• potrzebujesz stabilizators "nic zuZywaj^cegu" zrodta zasilaj^cego. 

• jestes wytworc^ urz^dzeri bateryjnyeb, 

• oczekujesz przedtuzenia czasu zycia kompletu baterii i polepsze- 
nia jakosci aziatania urz^dzenia, 

• wymagas7 stafego nadzoru stanu napiecia zasilania, 

• brak Ci miejsca na pakiecie na stabilizator, 

• projektujesz popraw^ separacji zasilznia modufow urzqdzenia, 

• planujesz zastosowanie zasilania 3V, 

to zainteresuj s\q wyrobami grup 

Low Dropout Voltage Regulators, 

Battery Energy Manaemeni, 

Low' r c/s«^-i» Switches for Power Distribution 

produktami tirmy * Texas 

Instruments serii TPSjotx 
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CONTRANS Tl Sp. z o.o. 

V „ 


ul. Sutow«ka 43, 51-IBft Wrodaw 
tel. 071 / 25-26-21 ...24, fax 071/25-44-34 
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VVESTEL Sp. z a.o 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
telefax (0-71) 68 44 16 


Firma specjalizujXca si^ w przekaznikach 
i przel^cznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECIIAMCZNE 

sygnalowe, mocy i samochodowe 
firmy , japonia 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ4 OPTYCZNA 

matej i duzej mocy, jedno- i trojfazowe 

firm USA i Japonia 

KONTAKTRONY, PRZELACZNJKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 


firmy Niemcv 





KONSBUD 

Spdlka z o.o. 
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Wvliiczny przedstawiciel w Polsce 
finn: 

JAMO • SENNHEISER 
NEUTRIK • STUDER 

poszukuje do wspotpracy 
firm zajmuj^cych si$ 
instalacjami: 

✓ nag+asniaj^cymi (estradowymi, 
dyskotekowymi, konf erencyj ny mi ) 

✓ do wielokanatowych tlumaczeri 
j^zykowych 


P semne oferty prosimy orzesy+ac do firmy 

00-580 Warszawa, al. Szucha 3 

tel. 629 55 87, 629 82 27, fax 629 90 62 


& 


0LTRON 

Kompetentny partner 
w elektronice 



pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
ukiady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 
uklady liniowe, optoelektronika, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 
diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zl^cza I Inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


Yi'A/ 

ELECTRONICS 

autoryzowany dystry butor renomowanych firm swiatowych 
sprz^t 

oprogramowanie 
wsponiagaj^ce urucharaianie 
systemow mikroprocesorowych 

8051«80251*8051XA«80196*68HC11*68HC16*68300 



KEIL 

SOFTWARE 


asemblery 

kompilatory jezyka C 
debugery na poziomie j^zyka C 


noHau 

eraulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tel.: 621 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 





frlOrTt £60/ 

Biuro Reklamy s.a. 

zaprasza do wziQCia udziatu w: 

VI MI^DZYNARODOWYCH TARGACH TELEKOMUNIKACJI 

KOMTEL-96 



Targi pod patronatem: 

Ministra t^cznosci RR 
Prezesa Telekomunikacji Polskiej S.A. 

Warszawa, Patac Kultury i Nauki 
19-21 listopada 1 996 r. 

Tematyka targ6w: 

* ' 'o 4 es. ora spizQ*. :ec4 cr* jr <?cyry 
dl? :.er puDlirzryrl" * novvocVesre sec 

tde nfcrraty:zr»r * .vypc^pzpr ? systerry r.fdfraTyczne 
ae dc**'k6 ’ . * op og'ar c a ?r r sprz«t fcorr rv^T^vy 
Cc** oa^f Cvv teeko^jr <^.r * .vug* '?r;o<omuri kac 
;\VT CSM CJM* * r* Jt 'rer.li? ne i'z^czeni* 

dc ct“ • * ‘.iTl^O'y reexy 

Firmy zainteresowane udziafem w targach 
prosimy o konta<t z organizatorem. 

Biuro Reklamy s.a. 

Zarztjd Targow Warszawskich 
00*586 Warszawa, ul Flory^ 9 

tel :022«^9feD£i 496C44;-'a«: ;022-92L*8^.:x: BI58I2 rc< :> 


I IVtUiCf/ 


Ministerstv/o Przemystu i Handlu oraz Stowarzyszenie Uzytkcwnikow 
Systemow Inzynierskich zapraszaj^ do udziatu w: 



Tematyka targdw: 


• Komputerowo wspomagane systemy jakoSci (zgodne z norms ISO 9000) • Metody 
symulacyjne i gry decyzyjne we wspomagamu oracy menadzerdw • Techmkiintormatyczne 
w procesach gromadzema. przetwarzama. udostepmama oraz wymiany mformacji # Bazy 
i wymiana danych gospodarezyeh • Business insight - narzedzia analizy i ksztattowama 
rynkowej strategii przedsi^biorstwa • Konputerowe wspomagame projektowana. CASE. 
Business engineering. Business reengineering (projektowame i przeprojektowywanie) 

• Standards normy informatyezne • Automatyzacia procesu zarzadzama i produkcji, 
sterowame procesem produkcji i optymalizacja prac produkcyinych • Teietransmisja 
w pr 2 emySle f sieci LAN, WAN. MAN • Elektroniczna wymiana danych EDI • Systemy 
multimedialne w przemysle • Systemy GlS • Systemy MRP i CAD/CAM : * stanowiska 
do projektowania. - programy uzupeimaisce. - zastosowania architektomczne. budowiane. 
geodezyjne.mechaniczne. elektryezne itp. • Literatura fachowa. materiaty szkoieniov^e 

Organizator: 

Zarz^d Targow Warszawskich 

Biura Reklamy S.A. 

00 - 586 Warszawa, ul. Flory 9 

tel.: 49-60-06,49-60-44, 49-60-71 , 49-60-81 . lax: 49-35-84 



Electronic Measurement Technology 


WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika * reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generalory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MIIz, 
200MS/s. Generator}'. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji, 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urz^dzen i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzen na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impedaneji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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SE UNIPROD-COMPONENTS „ 

44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 

OFICJALNY PRZEDSTAWICIEL FIRM 

MAXIM iso sooi 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0.9..5.0V), kontro- 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukla- lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pami^ci 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie SRAM (T DPR -40..+85°C, l DDS 0.25 pA) 
opozniajqce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, ukiady Watchdog 

ztacza zaciskane i samozaciskowe, staridardowe 
i SMD, mikrozl^cza, zigcza w standardzie PCMCIA, 
precyzyne wzmacniacze operacyjne. wzmacniacze kohcowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, ukfady SAMPLE/HOLD, multipleksery 

analogowe, przetworniki napiecie/czpstotliwosc kablowe zt^cza przemystowe (IP67), ztqcza AUDIO- 

i napi^cie/pr^d, konwentery sygnatow z izolacjg VIDEO, sondy laboratoryjne 

galwaniczn^ 

bezpieczniki topikowe, polprzewodnikowe, specja- 
kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) kow, filtry sieciowe 

POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA 


przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 


kondensatory tantalowe 


przetworniki pomiarowe z izolacj$ galwaniczna. 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATM EL iso 9001 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pami^ci EEPROM szere- 
gowe i rownolegfe, uklady programowalne PLD 
i FPGA 


pamieci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 

przyjmujemy listownie. faksem lub osobiscie; 


czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pamieci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, zlgcza testowe 

poczts, kolej$ lub Servisco na koszt klienta, dla firm 


katalogi, probki. materiaty informacyjne 


7-n. PR A £7-r DC? W r r:Fnr:FF7C 
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HURTOWNIA 

ELEKTRONICZNA 

tel. (58) 29-76-34 
tel. /fax (58) 21-12-75 
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ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 
Specjalna ofertai 
! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 
! NASTAWNIKI KODOWE 

BCD, Decimal, 

! WARYSTORY 
o r a 2 

• Czujniki Ultrasonic, Temperatury. Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zte^cza, Podstawki, Kwarce. LCD... 

Wysyfamy bezptatnie katalog dla firm. ro/mi 


EiEia 

II! 

SIQ3EE) 



Produkcja Urzadzen oi -866 Warszawa 

, . , ul. Podczaszyriskiego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. teuax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez naszai firm? 
wysokiej jakoSci wyroby elektroniczne: 

# Dekodery PAL 

#Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Jowisz 04, Helios. 

Neptun, Elektron, Elektronika -432 
#Transkodery SECAM-PAL #Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegfe do odbiornikow krajowych i zachodnich, czute 1 selektyw- 
ne takze do odbiornikow w sieciach kablowych 

#Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy , hur townie, zakiady 
u stupe w e. Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 


KUPISZ RAZ - BQDZiESZ NASZ! Rono\m 


MflElTOI 
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OjEMIGON I PRZEDSI^BIORSTWO 

INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 


00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tei. (+22) 621 50 21.622 04 59 
fax (+22) 625 08 65 



WYLACZNY DYSTRYBUTOR 

MULTI-CONTACT, HCK 

oferuje 



=> AKCESORIA POMIAROWE w izolacji silikonowej: przewody, chwytaki, krokodylki, 
sondy, gniazda, zaciski. adaptery itd. (napi^cie znamionowe 60 V, 250 V, 1000 V, 1500 V) 



=> PROFESJONALNE PRZEWODY \v izolacji silikonowej (napi^cie znamionowe do 20 kV) 
=> ELEMENTY POL .\C ZEN IO WE BNC: przewody, adaptery, rozgat^zienia, gniazda itd. 


C#DIC© 


Muhlgasse 86-88 
A-2360 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel /Fax 0 51 251 44 


: Jako wyt^czny reprezentant firmy ATMEL 1 na Polske sprzedajemy hurtem* 

Mikrokontrolpry w 100% kompatybiim? do rodzmy Intel 80C51 jedra*ze dodatkowo z pamieciq flash 
- AT89C52 - 8KB pamieci flash. 256 B RAM. UART. trzy 15 - bitowe t rrery oraca statyczna od 0 Hz 
do 24 MHz. 5 zrodel przerwan low power idle power down mode 

- AT 89C51 - 4KB pamieci flash. 128 B RAM. UART. dwa 16 - bitowe timery praca statyczna 0 Hz do 24 MHz., komcarator anaiogowy 

sterownik LED. low power idle power down mode 

Powyzsze uklady wystepuja wobudowach POIP oraz do montazu powierzchniowego (4C/44 nbZkowycn) w wykonamach did rozrych 
temperatur. Dostepne s$ rowmez wersie mskonapieciowe tych ukladow - AT89LV52 oraz AT89LV51 

- AT89C2021 * 2KB pamieci flash, 128 B RAM. UART kompa'ator analogowy. sterownik LED. dwa 16 - bitowe mery praca statyczna 

0 Hz do 24 MHz ,ow power idle power aown mode obucowa 20 - rozkowa PDIP lub SOIC. nap ecie pracy cd 2 7 V do 5V 

- AT89C1051 - 1KB pamieci flash. 64 6 RAM. komparato' analogowy. sterownik LED jeden 16 - bitowy timer praca statyczna 

od 0 Hz do 24 M! Iz. low power idle power down mode, obudowa 20 - nozKowa PDIP I jo GOIC napiecie pracy od 2.7 V do 5V 
NQWOSCI ! - AT89S8252 3 kB flash s 2 kB EEPRCM. 255X8 B RAM watch dog 0 hz do 24 MHz Szeregowy interface SP!. 

- AT89C55 20 kB flash ! 256x8 Bit RAM Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz 32 programowalne I/O 

Pomewaz kontroiery ATMEL saw pelm kompatybilne ze standartem przemysiowym MCS-51™ nie ma problemow z przemesiemem 
programow napisanych dla koitrolerow rodziny 80C51 na AT89CXX Nie zachodzi rowmez ootrzeba stosowama mnych mz dla 80C51 
narzedzi uruchomieniowych. gdyZ te pozostajc* iakie same 

Pamieci CMOS -E J PROM szeregowe i rownolegle (np AT24C01. AT28C04). EPROM (np AT27C010/L). PLASH ;np.2SCXX)- sektory 128B 
Uklady te dostepne rowmez w wersj* LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage 

Programowalne uklady looiczre PAL.HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrvs oraz oprogramowanie do tych ukfadow 
Mikrokontrotery serii 17K. 75X/ 75XL. 78K70 78K/III. 78K/IV 

Eiementy optoelektromczne Kolor LCD. Uklady peryferyjne Pamieci S-RAM D-RAM 
Cyfrowe procesory sygnalowe Gate Arrays. 

Prowadzimy rowniez sprzedaz hurtow^elementow m in takich firm jak 

PICVUE (wyswietlacze LCD alfa-numeryczne igraficzne). FCI (roznego rodzaju zlacza), TCKO. 

BROOKTREE*. VOGT. UNITRODE, RUBYCON PREH. ALPS. ARCOTRONICS. BHC. SAFT 
TELE QUARZ, VINCENC 

' Jskc nurl traxiujeny zarrcwieriG w $:<sze riz 60C JSD 
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ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER 
I PRZEDSTAWICIEL firmy METEX w POLSCE. 


ME TEX INSTRUMENTS jako pierwszy w POLSCE uzyskat certyfkaty zatwierdzenia 
typu GLONVNEGO URZIjDU MIAR na wszystkie itiodele produkowanych multimetrow !!!. 



NOWE modelc : podwojny wyswietlacz ! 

TYP 

FUNKC.JA 

M 3800 
3 1/2 ant 

M 3610 
M 3610B 

n'lantv 

M 3620 
3 i.-acYrRY 

M 3630 
M 3630B 
3 lacYmY 

M 3650 
M 3650B 

3 1/2 V7VTRY 

M 4650 
M 4650B 

4 1/41 APK\ 

M4650CR 

4 1/2 0TKY 

M 3270 
AUTOMAT 

M3640 D 
3 1/2 CVKRY 

M 3650 D 
3 l:2U\ IRY 

M 36611 1) 

3 l/*rYFK\ 

M 3850 D 

AUTOM.Vl 
3 3»‘4 (Yim 

NAPI^CIE 

STALE 

bi.'td podsrawmvy 

200mV 
2V • -0. 5% 
20V 
200V 

nionv 

2ft0mV 
2V ■ 
20V 
200V 
1000 V 

?oomV 
IV <-U,.V» 
20V 
200V 
1000V 

200mV 
2V 4 
20V 
200V 

loonv 

200mV 

2V 

20V 

200V 

laiov 

200 mV 

2 V +/.0.05% 

20V 

200V 

10UUV 

lOOmV 

2 V -A U,OS% 

20V 

200V 

1000V 

300mV 
3V ' ■-0.5°o 
.HI V 
200V 
looav 

200mV 
2V • - 0.3% 
20V 
200V 
1000V 

200mV 
2 V . 0 .?+ 

70V 
200V 

inoov 

20 Q 1 IIV 
2V - - Cv'*s 
2UV 
2UUV 

luoov 

•lOOmV 
IV ♦ -0 •% 
1UV 
40l»V 
JOUUV 

NAPllftlE 

ZMIENNE 

200111 V. 
2V.20V.20UV 
"00 V 

200idV. 

iv^ov.?.oov 
7 50 V 

200mV. 

2V.20V.200V 

"lOV 

2(H)mV 

2V.20V.200V 

750V 

2COmV. 
2V20V.200V 
"50 V 

200mV 
2V.20V200V 
" 50 V 

200mV 
2V.20V.200V 
’’50 V 

3V.30V.300V 
7 50 V 

200mV 
2V20V200V 
‘50 V 

2l)0m V 

2V20V.2D0V 

750V 

20 U 1 IIV 
2V20V.20UV 
7 5flV 

•HMjii.V 
4, 40.41 10 V 
7 Vl V 

PR,\D 

STALY 

20.200uA 

2.2U.2«OmA 

2A.20A 

700uA 

?..M,7MniA 

2.-U0A 

200uA 

2J0.200diA 

2A.20A 

200 11 A 

‘2200mA 

2CIA 

2C0*A 

2J00mA 

20A 

200uA 

2200mA 

20A 

200oA 

2200mA 

20A 

?00oA 

X3(l,300raA 

20A 

2mA 

200mA 

20A 

700nA 

2,?.0.20flinA 

20A 

2mA 
200mA 
20 A 

400 uA 
1. Ul.lOOni A 
.1 /|)A 

PR.\D 

ZMIEINNY 

20,2«0.iiA 

2.20.200mA 

2.V20A 

200uA 
7,2(1 ,2 Oft 11 A 
2A.20A 

200oA 

220.200mA 

2A.20A 

2m.20flmA 

20A 

?,:O0mA 

70A 

2,200mA 

20A 

2200mA ’ 
20A 

3C0oA 
3.30, ,300mA 
20A 

2 2 00mA 
20A 

2O0uA 
2, 20200mA 
20A 

2,20i Im A 
2l)A 

•10l)uA 

•1, 40.41)0 lliA 

•J.2DA 

OPORNOSC 

200 *olu» 

2k.20k.206V 

2M.20M 

200-ohm 

2kJ0L^U0k 

2M.20M 

20-«bm 

200-ohrr. 

2k.20k.200k 

2M.20M 

200-ohm 

2k.20L200k 

2M.20M 

200-okm 

>L20k.200k 

2M.70M 

200-ohm 

2k.20UOOk 

2M20M 

200-obtn 
2k, 20k, 200k 
2M20M 

.300-ohm 

3k.30k.3OOk 

3M.30M 

200-ubm 

2k.20k.?mik 

2M.20M 

200-okn 

2U«k200k 

2M20M 

200-ohm 

2k 7 0k.2U0k 

2M.20M 

-100 olim 
4. 10.400k 
4M . 40 M 

Pojemnosc 

— 

— 


JOOOpF 

20nE200nF 

2mT20uF 

20D0pF 

200nF 

20uF 

2000pF 

20lkiF 

20nF 

2000pF 

201'ul- 

20aF 

3nF 
30 aF 
30uK 

2,20200iiJ : 
2.20,2 OOuF 

2.2(l.2D3nt 

2.20.202ul- 

2.20.20(lnl 

?..20.20QnF 

I.1U.P.I0 Hr 
4, in. 400 ul 

Cz^stotliwosc 

— 

— 



20kHz 

703kHz 

20kHz 
200 kHz 

20klLt 

200kTL*. 

3kHz.30klIz 
vmkilz. 3MIlz 

2kHz,20kH/. 

200kIL.IM.tlr 

2^0.20JkH/. 

2,20.200kHz 

2M1I/.20MH/ 

•MU.PJOkll/ 
4. 411 VIM/ 

Stany logic. 

— 






TAK 


TAK 

TAK 

)AK 

Tak 







Temperatura 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

-30-1200 C 
sonda "K" 


•30-1200 C 
somb ''K' 

*30- I 20 OC 

M'lldil "K" 

Beta trauzyst 

TAX 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

IAK 

l est diody 

•Pci^losc ohwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 

P AS MO w k Hr 









T.AK-20kHi 
50kHz- si nm 


TAK-20kHi 

50kHz-sinus 












L^cze do 
IBM RS 232c 












TAK-H 

program 

r 

TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

program 

TAK+ 

program 

FUNKCJE : 

IIOI. IK ALIO HOI 1) 
It EL . CMi* 

MIN ' MAX 
DUAL DISPLAY 
I'VMIEC 

— 




— 



TAK 

tak 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK( AUEO H.) 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAKlAUTO TL 

IAK 

TAK 

taf: 

tak 

TAK(AUTO IT. ) 

TAK 

T/\K 

TAK 

TAK 

I AK (At JVO 

TAK 

IAK 

TAK 

TAK 

SKALA 

dccybclowa 

— 

— 

— 

— 





TAK 

dBm 


TAK 

dBm 

TAK 

dBm 

Cena netto: 

J1K2 22 % podatku vat 

90J 

2610-1 1M 
VilOB-ILM 

nw 

3630-12 H 
3630B-145zt 

36M)-135zl 

36.MTO-I5W 

4650-200ZI 

4650B-22CM 

250A 

13CW 

22 Od 

190d 

25l>z» 

2‘ , UA 


*WSZYSTKIE 1NSTRUKCJE OBSLUGI W J^ZYKU POLSK1M. ! 

* MULTIMETRY NA POLSKIM RYNKU OD 1987 ROKU. 

* OPROGRAMOWAN1E ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZ4DU ! 

*GW ARAN CJA 12 M1ES1F ( CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 

* SPRZEDAZ WYSYLKOWA : PLATNE PRZY ODBIORZE PRZESYLK1 



NDN 

ul. Janowskiego 1 5 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel ./fax (0-22) 641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, 

(0-22) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 


MULTIMETR NOWEJ GENERACJI 

PROTEK 506 

NO WE WYZWANIEU! 

- CERTYFIKAT GLOWNEGO URZQDU 
MIAR RZECZPOSPOLITEJ POLSKIEJ 
— TRUE RMS — Pomiar przebiegow odksztalconych , 

- RS 232c + Oprogramo wanic IBM PC 

- SKALA DECYBELOWA - dBm -pasmo 20 kHz f 

- WYSWIETLACZ 3 i 3/4 cyfry - PODWOJNY 
o niespoty kanych rozmiarach (6,2x4, 7 cm !!), 
z pods wietlaniem, 10 pom/sek , szybki bargraf. 

- WBUDOWANY GENERATOR: 2048, 4096 , 8192Hz 

- WE WNQ TRZN Y ZEGAR: program , alarm . 

- PERFEKCYJNIE ZABEZPIECZONY na 

wszystkich funkcjacb : np. wiozenie kabla do gniazda 20 A gdy 
przetqcznik jest np, na V- powoduje alarm !! 

- PROGRAMOWANE FUNK CJ E-MENU 

- 10 PAMIQCL 

- DOKLADNOSC: 0.5 % (DC). 

- CO MIERZY?? - WSZYSTKO !!! 

A UTOMA TYCZNA Z MIAN A ZAKRESOW !! 

U ; / do 20 4 , R DO 40 MOhm, C do 100 pF, f do 
10 MHz. indukcvjnosc , tempera tura, dBm. 
stanv logic zne. zmiany wzglpdne i procentowe, 
wartosc minimum, maksinvjrn i srednia funkcja HOLD 
zatrzymuje pomiar na wyswietlaczu gtownym - 
wyswietlacz pomocniczy mierzy dalej !! 

ciilgluSC obwudu. czas - wbudowany zegar, posiada genera- 
tor svgnahi 2 4 i S kHz nap. 4 V. wyswietla czy mier/ona 
dioda jest dobra czy zla. 

FUNKCJA PODWdJNY WYSWIETLACZ 

umozliwia pomiar jednoczesny dwdeb parametrow wielkokci 
mierzonej: np. pomiar napijcia w mV i w decybelach. 

- CZEGO NIE MIERZY? - bety cranzystora 

- NAJWYZSZA JAKOSC ISO 9001 
-NORMA MEMIECKA VDE 0411 


CZYM ZADZIWIA ?? 

@ POBOREM PRADU z 9 Vbaterii ( 3,SmA !!!. 

@ WIELKIM EKRANEM WYSWIETLACZA. 

OPROGRA MO WA NIE: DOS i WINDOWS 
WAG A: 410 g 

CENA ? jeszcze przystqpna: 300 zl + VAT 

(w cenie przyrzudu: FUTERAL, KABEL 
RS232 + DYSK1ETKA z OPROGRAMO- 1 
WANIEM IBM KABLE POMIAROWE ). 

vj 

@ SONDA TEMP, ze zfyezem adapter - opeja Oj 

ZDJ^CIE PRZEDSTAVVIA PRZYRZ.^D ^ 

NATURALNEJ WIELKOSCI - SKALA 1:1 
@ NAPISZ: PRZYSLEMY PELN.\ KARTE 
KATALOGOWA- 

@ SPRZEDAZ WYSYLKOWA: DETALICZNA 
za zaliczeniem pocztowym. (platne przy odbiorze) 

@ DLA FIRM - wi^kszc ilosci wysylko SERVISCO, 
ptatne przelewem, . / 


IV (//u C > 




Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC-5804: 40 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowame - 4150 zl - VAT 
HC-6802: 20 MHz/20 M prbbek/sek, RS232. oprogramowame - 3290 zl VAT 
Sondy: dwie sztuki, przelgczalne 1:1. 1:10 w ceme przyrz^du! 

HC-7802: 1 GHz. anahzator widma cena. 9 000 Zl - VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na \vyposazemu dwie sondy w cenie przyrz^du. 

HC-5504: 40 MHz. 2 kanaly. podstawa cpdznionai normalna - 1000 zl 
HC-5506: 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegtiw, podst. opOz.i normalna - 2350 zf 
HC-3510 100 MHz. 3 kanaly, 8 przebiegOw, podst opOz.i normalna - 3500 zl 
HG-5602: 20 MHz, READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie} - 1720 zl 
HC-6604 40 MHz. READ-OUT (funkcje » kursory na ekrante) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502. NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanafy. 20 MHz. X-Y. rozcieg x 5. czulo&i 5 mV-20 V/dz. najbardziej popufarny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl - VAT 

UWAGA: w cenle rbwnie* dwie sondy 1 1. 1:10 przeJ^czalne 


W ofercie specjainej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

- bardzo szybkie prdbkowanie 50 M probek/sek. - niespotykane w oscyloskopach lej klasy 

- wbudowany multimelr: U, I, R. C 

- analizalor (16 kanalow) sianPw logicznych (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcji na ekranie (takze czestotliwos£ sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska instrukcja obslugi (73 strony) 

- oprogramowanie na IBM PC z opcjs zdainego sterowania wszystkich funkcji oscyioskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja j^zykowa (opcja - 60 zl - VAT) 

- waga 1.1 kg + futeral, zasiianie baterie R6 x 6 (S V) lub zasilacz -cena 2600 zl * VAT. sonda 
HL-10 -550:1 * VAT 

- 16 pamieci. funkcja ROLL ON 



- 3003 - pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczory. precyzyjna regulacja. wySwietlacz napi^cia 
i prgdu -500 zl + VAT 

- 3006 - pojedynczy. 0-60 V. 0-1.5 A. wySwietlacz napi^cia i prgdu -500 zl + VAT 

- 3015 - podwbjny, wyiwietlacze (2x30 V - plynna regulacja nap. • pr^du) - 750zl VAT 

- 3033 - podwPjny, 2x30 V. 5 V/5 A - stale -900zl - VAT 

- inne zasilacze z RS232 



Miernik c^gowy HC-640AB (prady zmienne) 

- cegi 20 A. 200 A, 600 A (zmienne): napiQCie stale i zmienne 1000 V/750 V. rezystancja i test 
ciagloSci cbwodu (2k). pomiar dicrdy-100 zl + VAT 





NDN 

ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 
tel./fax (0-22)641 15 47 
tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 

MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 

MS-9140 * urzq- 
dzenie sktadaja- 
ce sie z cz^sto- 
Sciomierza, ge- 
neratora zasila- 
czy oraz multi- 
metru cylrowe- 

90 . 

- cz^stoscio- 
mierz; 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
IMfi/IOOpF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostok^t, trbjk^t, skro§na sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwosc 0,02 Hz.. .2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cytrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z konrv 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standardowym, dokfadnoSd podstawowa 
0,05%!!! 

Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., t^tnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 z\ + VAT 


TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 

CHARAKTERYSTYKA PRZYRZA- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr$dko£ci 
obrotowej w rpm (obroty/min); to- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy pr^dkosci obfotowej w rpm 
(obroty/min) i pr^dkoSci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami^c wartosci 
maksymalnej i minimalnej pomia- 
ru, ktore mog^ by 6 wyswietlone 
po nacisni^ciu przyclsku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznacz^cych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt$dow odczytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI I generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 





MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS91 50 

- zasilacze: 0-30 V/0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojk^t, prostolqt, skosna 
sinusoida, zbocze, wobulacja), napi^cia wyj$ciowe 0-20 V 

- cz^stosciomierz (3 wejscia) do 1 ,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma. interwet czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pf, logic) - jak 3850, 
t^cze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zU VAT 



(20 MHz, 2 kanaty) 

2100 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 

2 lata gwarancj) 


termometry, mierniki wilgotno^cl, mostki RLC, tachometry, 
luksomlerze, mierniki izolacjl, sondy wyaokiego napi^cia, 
mierniki hatasu PH-metry, mierniki nat^zenla pdla, mierniki 
c^gowe prgdu atatego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujaca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
no$cl. 

-Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jako£ci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wieloletnig prac$ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosc pomiaru: +(0,05% + 1 cytra) 

Okres prdbkowania: 1 sekunda (powyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optycznego: 50 do 150 mm 

(maks. 300 mm zaleznie od oSwietlenia zewn^trznego) 

Doborzakresu: automatyczny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednoukladowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1,5 V (baterle typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Paml$d pomiaru. Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z baterlq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi,futerat, tasma ze znacznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gaj^ce (do pomiaru 
pr^dkosci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskainiki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

prqdkosc liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

RozdzielczoSd: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
pr^dkcSd liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/mln) 






UWAGA! Ztodzieje na tqczach! 


Polak potrafi... 
Pomystowosc naszych 
rodakow nie zna granic, 
gdy wgrq wchodzi tama- 
nie nakazow, zakazow, 
pokonywanie barier tech- 
nicznych. To nie przypa- 
dek, ze polscy fachowcy 
sq tak cenieni poza gra- 
nicami naszego kraju. 
Tam gdzie inni sq bezra- 
dni, Polak zaciera rqce 
i przy pomocy najprost- 
szych rozwiqzah radzi 
sobie z najnowocze- 
sniejszq technikq. 
Problem piractwa tele- 
fonicznego byt, jest i bq- 
dzie. Znamy juz sposoby 
podtqczania siq do cu- 
dzych linii telefonicz- 
nych. Pojawity siq na 
rynku urzqdzenia 
wznacznym stopniu 
uniemozliwiajqce ten 
proceder. 

Firma MIKROTEL 
z Gdanska jako pierwsza 
podczas 
Mi^dzynarodowych 
Targow tqcznosci 
INTERTELECOM’94 
zaprezentowata takie 
urzqdzenie. 

Nowa wersja ANTYPIRATA TELEFO- 
NICZNEGO (nazwa zastrzezona przez MI- 
KROTEL) chronica przed "piratami deka- 
dowymi i tonowymi" byfa przebojem war- 
szawskich Dni Telekomunikacji w lutym tego 
roku. 


Ale... 

Okazuje siq, ze jest co najmniej jeszcze 
jeden sposob dzwonienia "za darmo M . 

W wielu instytucjach, firmach pracujq 
stare centralne telefoniczne. Posiadajq one 
zabezpieczenie w postaci dyskrymhatora - 
jest to ograniczenie w dostqpnosci potq- 
czen, np. tylko lokalne. W momeneie kon- 
struowan:a tych urzqdzen. jedynym syste- 
mem wybierania cyfr byta dekada (impulso- 
wanle). 

Postqp techniczny sprawia, ze coraz 
wiqcej central miejskich potrafi odbierac cy- 
fry nadawane w system ie DTMF. 

Wielu pomystowych Polakow natych- 
miast skojarzylo sobie te fakty. 

Poszta wiesc, ze jezeli po "wyjsciu na 
miasto" nastqpne cyfry nadawac juz w syste- 
mie tonowym. zabezpieczenia nie dziafajq. 
Mamy wiqc nowq grupq piratow. 

Sq to oracownicy. ktorzy nie dbajqc o in- 
teres firm/ traktujq jq jako wlasnosc niczyjq. 

Nie pomogq urzqdzenia antypirackie. 
Wydruki billingowe nie rozrozniajqcw jakim 
systemie by ty nadawane cyfry wykazq prze- 
prowadzone rozmowy. 

Podtaczenia pirackie uznane zostaty 
w spotecznej swiadomosci jako zjawisko 
naganne. Przede wszystkim dlatego, ze 
najczqsciej ofiarq sq zwykli obywatele. 

Fakt omijania zakazow i barier stawia- 
nych miqdzy innymi przez pracodawcow, 
nazwijmy to po imieniu kradziez majqtku fir- 
my, okreslany jest jako objaw zaradnosci 
i sprytu. 

DYSKRYMINATOR 

WYWOLAN TONOWYCH 

To urzqdzenie napewno nie bqdzie cie- 
szyto siq popularnosciq wsrod przeciqtnych 
obywateli. 


DWT to urzqdzenie za ktore wdziqczni 
bpdq firmie MIKROTEL jedynie wtascideie 
i dyrektorzy instytucji, przedsiqbiorstw. 

Nie wszystkich uzytkownikow abonenc- 
kich central typu 

SPC 40, SPC 100, PENTACONTA, 
STROWGER ELKOR-ANALOG 

stac na wymianq sprzqtu. Trzeba sobie ra- 
dzic, ztym co jest. 

Dyskrymirator wywotan tonowych mon- 
towany jest na wyjsciu centrali abonenckiej. 
Po wykryciu na linii miejskiej sygnatow tono- 
wych wymusza rozfqczenie potqczenia. 

Catosc zamontowana jest w niewielkiej 
obudowie. 

Uktad powinien bye zamontowany na 
liniach zewnetrznych pomiqdzy eenlralq 
abonenckq a miejskq (patrz rysunek). 

Po zajqciu linii miejskiej przez aboren- 
ta wewnetrznego, DWT zaezyna kontrolo- 
wac tq liniq. W momencie wykrycia sycna- 
fu tonowego, przerywa obwod. Dla centrali 
miejskiej jest sygnat odtozenia mikrotelefo- 
nu (siuchawki). 

Dyskryminator Wywoiah Tonowych MI- 
KROTEL jest w tej chwili w trakeie badan 
homologacyjrych. 


W najblizszym czasie powinien byedo- 
stqpny w sprzedazy. 



Informacje: 

Mikrotel Sp. z o.o. 
ill. Jednosci Robotniczej 31/37, 
80-044 Gdansk, tel./fax 0-58 39 48 01 


Linie Linie 



Zasilanie 
12, 24 tub 48V 


Autoryzowany dystrybutor firmy CRC - KONTAKT CHEMIE oferuje 



preparaty 

dla 

elektroniki 



NAJWY^SZEJ JAKOSCI SRODKI CZYSZCZ^CE 
KONTAKT SO 


Do c 2 yszczenta stykbw elektrycznych. usu- 
wa vvarstwy denkdw i siartzkdw. zmniej&za 
opornodd mi?<izystykawy. przedto2a 2ywct- 
noid stykiw 
DUST OFF 67 

Dziafanie zbli2one do strumienia spr?2onego 
powietrza Usuwa kurz i pyl z niedost?pnych 
obszardw jrz^dzeh 
SURFACE 95 

Rewelacyjny preparat czyszc2ycy ogdlnego 
slosowama. Czyszczenie klawiatur, obu- 


ddw komputerdw, kopiarek itd. 

CLEANER 601 

Czysty niepozostowiajycy osaddw drodek do 
delikatnych elementdw i urz^dzeh eiektio- 
nicznych. NisWe napl^cle powierzcrmowe 
preparatu umcZliwia dotarcie do trudno do- 
st?pnych miejsc 
SCREEN 99 

Przydatny rMaszcza do czyszczenia ekra- 
ndw morrtorOw i TV Rozpyiany w postaci 
piankt, nie dcieka po powierzchni ekranu. Po- 
siada vrfadcrwoici antystatyczne 


TUNER 600 

Do czyszczenia precyzyjnych mechamzmdw. 
Odparowujyc nie pozostawia zadnych pazos- 
lytodci. nie powoduje zaktocen w pracy ukta- 
ddw pczestrajanycn. 

LABEL OFF 50 

Wykonany na bazie silrie dziatojycych roz- 
puszczalnikdw. Umo2lnvia usuni^cie etykiet 
samoprzylepnych. pozostatodci kJejOw. fart). 
VIDEO 90 

Do czyszczenia gtowic video i gtowic magne- 
tofooosvych. 


PRINTER 66 

Do czyszczenia mechanizmdw j gtowic dru- 
karek komputerowych Usuwa pozos tato&ct 
tuszu, smardw 
DEGREASER 65 

Srodek czyszcz^cy i odttuszczajycy do silnie 
zameczyszczonych elementdw eiektrome- 
chanicznych. Nie wymaga doczyszczania 
mechamcznego. 

KONTAKT VYL 

Srodek czyszczycy i odltuszczajycy, me 
przewodzi prydu, usuwa kalafoni? 


SROOKi KONSERWUJACE I ZABEZPIECZAJ^CE JAKOSC 
KONTAKT GOLD 2000 VASELINE 701 


Sredniej lepkodo drodek smarujacy i ochron- 
ny. Nlskie .iapi?cie powierzchntowe gwaran- 
tuje pewns ochrcn? powierzchni. nawet sko- 
rodowanych stykdw Zalecany zwiaszcza do 
ochrony ztycz pokrytyeh warstwy metali szla- 
chetnych. 

KONTAKT 40 

Srodek smamy i antykorozyjny o silnych 
wtasnodciach penetrujycych. co umczlrwia 
wypieranie wilgoci. 


Srodek na bazie bratej drobnodyspersyjnej 
wazeliny- o dobrych v^nodciach smaruj^- 
cych i antykorozyjnych. Zalecany zM aszcza 
do ochrony elektrotechnicznych z^cz kablo- 
wych. 

LUB OIL 88 

Niezelujyca bezkwasowa kompozyc.a oiejdw 
naturalnych i syntetycznych Zapewnia nie- 
zwilzaln^ powlok? antykorozyjny odpomy na 
dziatonia atmosferyczne 


FLUID 101 

Dzi?ki bardzo matemu rapi^ciu powierzch- 
ntowemu wyplera wod?. tworzyc na powierz- 
chni elementdw warstw* zabezpieczajycy 
przed uptywnodciami 
ANTtSTATIK 100 

6rodek powrerzchntowo czynny zwi?k$zajycy 
przewodnoid elektryczny, umczlrwia efek- 
tywne odprowadzenie tedunkdw elektrosta- 
tycznych z powierzchni obudOw urzydzert 
elektronicznych. stntow mcnta2owych 


FREEZE 75 

Umo2liwia szybkre schtodzeme (od -50°C) 
wybranych fragmentdw obwodu elektionicz- 
nego klealny S/odek do szybkiej diagnostykr 
uezkodze^ elementdw. zimnych lutbw rtd 
KONTAKT 61 

Wysokiej Wasy irodek smarny i ochronny 
uzywany dla przed+uzenia zywotnoici stykdw 
elektrycznych Zaleca si^ uzywanle wraz 
z preparatem Kontakt WL (przygotowanie 

powi*r2chr.i). 


SRODKI SOUDNEGO I DtUGOTRWALEGO ZABEZPIECZENIA 
SIUCONE 72 


Elastyczny trodek izolacyjny na bazie sili- 
kondw Posiada v^asnoici smame i wy- 
piera wod^. Odpornoid termiczna 
-5QPC 2CO°C Odpornoii na przebicre 
12kV/mm. 

ZINK 62 

^rodek zawierajycy ok.96% cynku. Umoz- 
liwia wytwofzeme cienkrej antykorozyjnej 
warstwy wiy2ycej si? z podfozem meta- 
licznym. Idealny do napraw powierzchni 


metalicznych, elementdw uszkodzonych 
podczas obrdbto lub montaZu. 

GRAPHIT 33 

&rodek na bazie koloidalnego graftu. two- 
rzy warstw? grafitu o wysokiej adheqi 
i przewodnoSci elektrycznej. Posiada 
wtasnoici smame Do napraw kinesko- 
p6w, potencjometrdw ltd 
EMI 35 

6rodek na bazie miedzi - tworzy cienky 
warstw? metallczny, zabezpieczajycy 


Umo2lrwia ekranowanie urzyd 2 ert elektro- 
nicznych przed wpfywem p6l elektromag- 
netyeznych Polecany *ycznie z prepara- 
tem Plastik 70. 

PLASTIK 70 

Srodek izolacyjny na bazie zywic akrylo- 
wych przeznaczony dla zabezpieczania 
obwoddw drukowanych przed uptywno^- 
ciami l zwarciami pcwierzchniowymi Od- 
pornoiC na pr 2 ebicie 20kV/mn>, odpor- 
noid termiczna do 1X*C DuZa twardoSd 


powteki 
URETHAN 71 

Samoutwardzalny &rodek tzolacyjno- 
impregnacyjny o rnalej stalej dielektrycznej 
I duZej opomoSci wtaicrwej Wysoka ad- 
hezja i elesYeznoSd natryskrwanych 
warstw OcpornoSd termiczna 120°C Im- 
pregnacja cewek. uzwojert silnikdw 


SPEC JALNE PRODUKTY DO OBWODGW DRUKOWANYCH 
FLUX SK 10 


Srodek zabezpieczajycy powierzchni? 
obwoddw drukowanych przed utlenieniem 
na skutek kontaktu z substanqami orga- 
nicznymi (pot) Podczas lutowania posiada 
wtesnoSci aktywnego twpnika poprawia- 


jycego zwilza Inodd stopu lutowniczego 
TRANSPARENT 21 

Po naniesiemu tego Srodka na papier staje 
si? on przenikliwy dla iwiatla. co umozli- 
wia v/ykorzystanie naniesionej na papier 
mask! (uktaau potyczen) do seiektysvnego 


nadwietlama pokrytej warstv/y emulsji 
POSITIV 20 powierzchni lammatu mie- 
dziowanego. 

KONTAKT PCC 

Idealny do mycia pfytek drukowanych po 
operacjach lutowania oraz silnie zanieczy- 



SEMICON 


PRZEDSI^ BIORST WO 
INNOWACYJNOWDROZENiOWE 


Sp zoo 


szczonych. 

POSITIV 20 PLUS 

Emulsja Sv^alkxzute stosowana do wy- 
twarzania obwoddw drukowanych 


atest. PZH J|f TO 

rml \7 

00-539 Wars 2 awa, ul. Pi?kna 3a 
tel.: (+22)621 50 21 , 622 04 59 
fax (+22)625 08 65 


61 d»( C. C ^ t 






SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
DT-380 ; DMM-3800; M-840 


Miemik uniwersalny z tej serii przeznaczony jest do pomiardw: napifcia stalego, napi?cia 
zmiennego, pr^du stalego, pr^du zmiennego, rezystancji, wspblczynnika hpg tranzystorow, 
zlqczy pdlprzewodnikowych i posiadaja sygnalizacj? akustyczn^ zamknifcia obwodu. Przyrz^dy 
tej grupy wyposazone zostaiy w centralny przelqcznik do zmiany funkcji i zakresow pomia- 
rowych, w czyteiny wySwietlacz LCD 3‘6 cyfry (1999) o wysokosci 18 mm z automatycznq 
zmiany znaku polaryzacji, sygnalizacj^ przepelnienia zakresu pomiarowego i stanu baterii. 

W wyposaZeniu kable pomiarowe, instrukcja obslugi i futeral. 


NAPlEjCIE STALE DC V 
200 mV, 2 V, 20V, 200 V *0,5% 

1000 V a: 0,8 % 

Impedancja wej^ciowa 10 MQ 

NAPIIjCIE ZMIENNE AC V 

200 mV ±1,2% 

2 V, 20 V, 200 V ±0,8% 

700 V ±1,2% 

Impedancja wejSciowa 10 MQ 

Zakres cz$stotliwo£ci 40 -r 1 kHz 

PRAD STALY DC A 

20 pA, 20 A ±2,0% 

200 pA. 2 mA, 20 mA ±0,5% 

200mA, 2 A ±1,2% 

PRAD ZMIENNY AC A 
20 pA, 20 A ±3,0% 

200 pA ±1,8% 

2 mA, 20 mA ±1,0% 

200 mA, 2 A ±1,8% 

Zakres czfstotliwoSci 40 -r 1 kHz 

REZYSTANCJA Q 

200 Q ± 0,5 % 

2 kQ, 20 kQ, 200 kQ, 2 MQ ±0,8% 

20 M Q ±1,0% 


WSP6LCZY NK hpE I B « 1 0 pA . Uce a 2,8 V 

TEST DIODY 
Pr^d pt)miarowy 1 mA 
Napi^cie testu 2,8 V 

„ ^ WARUNKIPRACY 

2b 0® C do +40° C, max wilg. 80% 

^ ^ ZAS1LAN1E Bateria9V typ6F22 

,< WYMIARY 88 mm* 172 mm* 36 mm 
'A Masa 340 g. z bateri^ 



SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-72-33; 618-22-41 wew. 157 


MULTIMETRY CYFROWE 



PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIflt HUKTU " 

20-109 LUBLIN ul. KrOlewska 1 3 Icl/fax (081) 207-3 1 

OFERUJE 


VIOSTKI PROSTOWNICZE 'Obudowy plaslykowsi l,5A — 2800 ■/} .3 A- — 4400zl 4A — 8800zl. 10A — 12900*1. . ( w obudowach mculovvych ) 

1 5 A — 26 000 zt 25 A — 30 OOOzl 35A — 34 000/1 DIODY 1 A — 280zl Ccny przybliZonc. netto. dla ilosci hurtowych 


PRZEDSI^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

ELEKTRONIK " 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnosci^ informujemy o rozpocz?ciu nowej formv dzialalnosci w naszej firmie , jak^jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkim zainteresowanym form^ wspolpracy przesylamy nasz bezptatny katalog 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dla.Amatora Elektromka ,Elektronika Profesjonalisty , Producenta 
Ofeaijemy bogat^ gam? tranzystorow , diod. optoelementow .ukladow pami?ci ,procesorow , 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowych producentow. 

Zamowieniajednej sztuki traktujemy rownie powazniejak tysi?cy sztuk elementow 

.Zapraszamy do naszych sklepow w Lublinie : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przyrzadow potniarowvch. CB-radio ) 

P.P.+ I.U. £L£KTRC>/S)Jk 







Przyrzs[dy pomiarowe dla przemystu 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Firma YU FONG posiada certyfikat ISO 9002, wszystkie przyrz^dy YU FONG posiadaj^ certyfikaty TUV !!! 


Miarniki uniwersalne. 
Miernik palcowy: 
Miarniki c^gowe: 
miernik pr^du statego 


YF-32C0, YF-3501 YF-3503, YF-3700, YF-70. YF-76 
YF-12C (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ. buzzer) 

YF-6020 (do 000 A/AC. do 750V/AC. do 2kQ) 

> YF-8020 (do 1 200 ACA/DCA, pomiar ACV, DCV, Q, f, buzzer) 
YF-6050 (do 1000 A/AC. do 750V/AC, do 4kO. do 4MHz. buzzer) 
miernik uptywnosci-> YF-8060 (IQpA + 100A/AC, do 500V/AC, do 4000, buzzer) 

YF-6070 (do 000 A/AC do 750V/AC. do 2 ka do 5MHz. buzzer) 
Mternik pojemnosci: YF-15C (0,1 pF ♦ 20 000 pF. holster) 

Miamiki izolacji: YF-902 (500 V). YF-504 (1000V) 

Mi9rnlki temperatury: YF-16C (-50 6 C ♦ 1 300*C, kl. 0.3, rozdzielczosc 0,1 °C) 

(zakres zaleZny od sondy) YF-162 (-S0*C * 1 300*C. kl. 0.3. ponriiary roZnicowe) 


Importer: 

Przedsifbiorstwo 

TOMTRONIX s.c. 

92-318 Lodz 

Al. Piteudskjego 135 

tel. /fax: (042) 74 74 55 


Scndy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskainik kolejnoici taz: 
Miamik swiatia 
Miernik diwi^ku: 


TP-01 (do cieczy), TP -02 (do powierzchni);TP-Q3 (bez obudowy): 
TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-17C (0.1 * 20 000 LUX. kl. 3.0) 

YF-20 (40 * 120 dB. mikrofon pojemno§ciowy) 


Hdster (gumowa oslona)- do YF-3700, YF-70, YF-76 




YF-370C 
PenetecWczne: 
konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczetny (wg normy IP-66) 
-nazakresic mVrez. wej. 100 MU 

- 1000 godzn pracy bez wymiany baterii I 

- dcdatkowy bMpiecznik ra zakrwle 20A 

- aiAomatycTn* portzakr*-;6w 

- pami^d oraz zatzymarte porntam 
• pomiary wartoid MAX, MIN. R6L 

- wytrzymule upadkJ z wysokoid do 3m 

- ircjka anatogowa, autom w yi zasltania 
DCV 100 >»V 1000V, k.0.5 

ACV 100p.V^750V. W 1.0 
DC A: 1 mA* 20A, W. 0.8 
ACA 1 nA * 20 A, kJ 1.2 
Rezystancja 0.10* 40MU.W 0.8 
Pojemnoit: 1 pF * 40 jiF. kJ. 3.0 
Czastofliwoii: 0,01 Hz - * MHz. Id 0.5 
Test dod. dafitaid pofe|rc zed 
Batene. 2x1,5Vtyp UM3 (AA") 
WySwrfetiaux 3 3/4cyfiy 


YF-70 

zgodna z IEC-348 
• pytoi wodoszczelny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezp<ecznik m zakresie I QA 

- furkoja .Peak hold* (umoiliwia pomiar 
np max wartoici pradu rozruehu) 

- zatrzymanie wynku fbnkcja .Data hold* 

- automatyczny wytaczrik zasrlarua 

- wytrzyniuje upadlo z wysokosci do 3m 
Wbudowarry wska2rik kdejnosa faz 
DCV 1 00 uV * 1000 V. klC.5 

ACV 100 m V- 750V. kl. 1.2 
DCA. 10CnA* lOA.kl 1.2 
ACA lOOrvA* 10A. kt 1.5 
Rezystancja: 0.1 ‘i*20 Mu kl 1.0 
CzestotJiwcsc 1 Hz * 5 MHz. kl O.S 
Tempeiatixa -50°C+1300 3 C. W 1,0 
Test dod, aaglosci potaczeri 
Bateria 9Vtyp6F22{,006=*) 
W/ytuirfacz 3 1/2 cyfry 


YF-3S01 

^..atyczna zrrwirw 

-mtzakresie mVrez wej 100MU 

- wysokoid cytr 20 mm 
-f.r*cja TATA HOLD* 

• ntewkarygodnie niska cena !«! 
•czasZyda beteri 1000 godzjn'!! 

- skuteczrw zabezpeczenic na wazysttoch 
podzakresach 

DCV 100 fiV* 1000V, W. 0.8 
ACV: 1 mV* 750 V, M. 1,2 
DCA: 10hA* 20A. Id 1,2 
ACA. 10 mA *20 A. M 1.5 
Rezystanca: 0.1 0*20 MU W. 0.8 
Test dod. d*gb&a pck^czen 
Bateria 2x1, 5V t/p ’AA" (SUM -3) 
Wy4Wetlacz 3 1/2 cyfry 


Oanete 


YF-3503 


Dane technrczre 

•wymlary 143x74x38 

•ae*ar238fl 

•wysokoit cytr 20 mm 

•po mar stand# TTL 

• niewkarygodnte niska cena »* 

DCV 100 pV* 1000V. Id 0,8 
ACV 100 pV ♦ 750 V, Id. 1.2 
DCA: 0.1 hA* 20 A, kl. 1.2 
ACA: 0.1 ^*20 A, W. 1.2 
Rezystancja: 0,1 Ci* 20 MU kJ 0.8 
2 ojemnoSd 1 pF * 20 >iF. Id. 3.0 
Test:dod, dagbfca poteczeri. bated. hp E 
3«t*r1a S\^typ6F22 (.006P r ) 
VVySwietacz. 3 1/2 cyfry 


Produkcja METER INTERNATIONAL CORP 

Program owane zasilacze DC (pP): LPS-301 (30W. 30V/1A luo 15V/2A; 
LPS-302 (SOW 30V./2A !ub 15V/4A) LPS-303 (90W. 30V/3A). LPS-304 
(70W. ±30V/1 A 5V/2A), LPS-305 ;165V/. tXV/2.5A. 5V iub 3.3V, GA) 
Generator*licznik (pP): FG-506 6MHz generator * 100MHz liczmk 
FG-513 '3MHz generator ♦ 100MHz licznik 

Przenosny mostek RLC: MIC-4070D (R 1m^-20MCl. L 0.1uH-200H. 

C 0.lpF^2D OOOuF; tg 5 pomiar przy 1kHz Iub 120Hz ) 

Miernik c^gowy MIC-2080W: (DCA/ACA.0 1A*1kA. True RMS. DCV 
1 00m V* 750V; ACV:100mV*650V True RMS. R 1D*2kQ. F 1 Hz* 2kHz. 

P 10W*2C0kW. funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
Miernik uniwersalny MIC-39: (DCV O.ImV+lkV. ACV 0.1 mV* 750V True 
RMS. DCA/ACA 10 M A*20A True RMS. R: 0.1C^40MQ; C: IpFMOuF 
F; 0.1Hz-6XlkHz; buzzer. LCD 3 3 M. Iinijka analogowa. test diod; holster, 
funkcje Autorange Data Hold. Sleeping. Min/M3x Relative. Memory. Read 


YF-76 

IEC-348 

(wg normy IP-66) 

- dodatfcowy bezcxeczmk na zakresie 1 QA 

- pomiar ..TRUE Rf»1S” da40Hz*1kHz 

- zatrzymane wynku furkcia .Data hold" 

- automatyczny svyfacznk zasilania 

• wytmymujC upadkj z wv^koki do 3m 
DCV 10 uV - 1 000 V, kl 005 
ACV: 10 wV- 750V kl 1.C TRUE RMS 
DCA 10nA* 10 A. ki.0.5 
ACA 10nA* 10A, kl OB’RUERMS 
Rezystancja 0.01 U*2QMU. kl. C.15 
CzestoOiwo&d 0.1 Hz *200 kHz kl 0.5 
Test dod. caagtoSa potaczeh 
Bateria 9Vtyp6F22 (.006P*) 
kVyswetlacz 4 1/2 cyfry 


v Natychrr.iastov/a realizacjs zamowien. Dc wszystkich typov/ przyrzadow pomiarov/ych ddaczamy instrukcje v/ j^zyku pclskim ! 

* Zainteresovvanych szczegolami prosimy o bezposredni ko.ntakt - przesyiamy nieodpfatne karty katalogowe przvrz^dbw pomiarowych 

v Prowadz?my sprzedaz hur.ovv^ i detaliczna sprzedaz wysyikow^ Poszukujemy dealerow. oferujemy bardzo atrakcyjne v/arunkl wspolpracy 

v' Serwisem (gv/arancyjnym I pogwarancyjnym) obj^te wylacznie przyrzady zakupione z oryginalnq kart^ gwarancyjn^ firrny "TOMTRONIX” 







Bogata oferta dla profesjonalistow i hobbystow 
Oferowane przez nas wyroby 
to pehia satysfakcja klienta 

Rewelacyjny miernik najnowszej generacji: BM 837 

• Wyswietlacz podwojny, podswietlany 4 3/4 cyfry (40 000, 99999 przy pomiarze cz$stotliwosci) przef^czany na 3 3/4 
cyfry (4 000), + dodatkowy wyswietlacz 4 cyfry pracuj^cy rownolegle, 43 elementowy bardzo szybki bargraf - pomiar 
128x/s, • Dokfadnosc podstawowa 0.08% na DCV, True RMS do 50 kHz!!! wej^cicwy filtr liniowy 50/60 Hz, 

• Pomiary: DC/ACV, (DC+AC), DC/ACl. R (+konduktancj£). C (do 40 mF!), f, dBm (wybor 20 impedancji), Diod, 
Ciag+osci obwodu (czas odpcwiedzi 150 us), Wspdtczynnika ksztattu dowolneqo przebiegu (CREST). Zmiany: 
wzgl^dnej procentowej %, na jednostk? UNIT; • Funkcje: CREST, HOLD, RECORD. SORT, RANGE. STORE. 
SELECT, RECALL. Auto Power Off, zliczanie i podawanie ilosci zarejestrowanych pomiarow i ich wartosci 
maksymalnych MAX, minimahych MIN, roznicowych MAX-MIN. srednich AVG; Nlespotykane rozdzlelczosci! 
0.001 Q. 0,001 Hz. 0,01 pA, 1 uV; Specjalne wejscie ADP (Rw = 1 G£2) do wspotpracy z przystawkami 
(temperaturowymi, pr^dowymi, itp.); Zabezpieczenia na wszystkich zakresach! (rowniez pojemnosc 600 V DC/AC). 

Oferujemy rowniez: BM 729 - uproszczona wersja BM 837 - bez true RMS i dBm (0,2% DCV) 

BM 328 — wielofunkcyjny miernik samochodowy 

Nasza petna oferta obejmuje rodzin? multimetrow firmy CHY. FIREMATE i firmy CIE 





CIE260 



CIE305 


• modeli rrultimetrow serii CHY lx, wysokosc cyfr 13 mm (CHY10B, CHY 1 28, CHY15-miernik pojemnosci 
200 pF + 20 mF, CHY17. CHY17B, CHY19C - automat) 

4 modele multimetrow serii CHY 2x. wysokosc cyfr 17 mm (CHY20 i CHY21 - uniwersalne mostki RLC, 
CHY22 - automat, CHY23 - klasa doWadnosci 0,05. 4 1/2 cyfry) 

^ Miernik c$gowy CHY 932C True RMS: 3 3/4 cyfry, ACA. ACV, DCV. f, °C, R, ->)- •>)) ), Funkcja 
- HOLD 

'D* — — tv ■ • Mierniki serii CIE, CIE260B (T) -CEGI do 1000A. CA600 — uniwersalna przystawka c$gowa 

przektadnia 1 mV/A do 600A AC/DC. CIE625 - sonda logiczna. CIE 305/307 - precyzyjne 
termometry cyfrowe jedno- i dwu<anatowe, 

CHY 8220R: 3-kanatowy cz^sto^ciomierz licznik - miernik okresu, 0,04 Hz -f1,3 GHz, 
Wyswietlacz LED 0,56”, 9 cyfr, Interface RS-232. 



Mierniki CHY, CIE i BRYMEN zgodne z ISO 9002 
i posiadaja certyfikat Gtownego Urz^du Miar 


PROFESJONALNE NARZEDZIA 

DO OBROBKI KABLI, Zt/\CZ I KONEKTOROW 
dla elektroniki, elektrotechnlki i motoryzacji. 




• Zaciskarki do: BNC, D-SUB. zl^cz telefonicznych (od 4P2C do 8P8C), konektorow 
camochodowych (izolowanych i nieizolowanych), 

• Bogaty wybor (ponad 30 rodzajow) konektorow izolowanych 





ft 

XYTRONIC TECHNIKA LUTOWNICZA 

;J™oSc profesjonalna jakosc, przyst^pna cena 

« STACJE LUTOWNICZE I ROZLUTOWNICE (takze na gor^ce 
powietrze do SMD i CMOS) 

• LUTOWNICA 202DW/220 V {przet^czana moc 27 W/90 W) 

• ST AC J A LUTOWNICZA 150 W/220 V z grzafk^ ceramiczn^ 

• SZYBKI PISTOLET ODSYSAJACY 2008 (dysze 0,8, 1, 1,2 mm) 

• Duzy wybor akcesorii (groty, podstawki, opaski antystatyczne (WRIST 
STRAP), plecionka (SOLDER WICK) i inne) - atrakcyjne ceny 


P.H. BIALL. 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 § <0 

tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 - wj 

Katatog i ceonik wysyfamy pc otrzymaniu 2 aadresowanej koptrty formatu CS ( 16,2x22,9) 29 znaczkiem 0 nominate 0, 75 if. ^ 

STALY PUNKT SPRZEDAZY (sob-niedz.) na Giefdzie Elektroniki w W-wie. ul. Wolumen, 

stoisko na gt. placu samochodowym, strona polnocna 







REGULATORY TEMPERATURY 

KOREA PLD. 

Rok zatozenia 1 972 


iHAnYounq 


Siec sprzedazy w ponad 35 najbardziej uprzemystowionych krajach swiata 

CEN Y f>FtOMOC YUNE 

MIKROPROCESOROWE REGULATORY TEMPERATURY 


Wyt^czny i bezposredni importer, 
hurt, detal, serwis 


ZAKLAD UStUGOWO HANDLOWY S.C. 

ul. Gen Wl. Andersa 10. 00-201 WARSZAWA 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 


ME R SERW1S 


UZNANY DEALER LICZ/^CYCH Sl^ W KRAJU PRODUCENTOW I IMPORTEROW 

Zapraszamy poniedziatek - pi^tek 9-17 


FIRIVIIE 


JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH 


dla elektrykow 
i elektronikow. 

Autoryzowany 


MILE WIDZIANI 


UPUSTY 


MODEL 

MX9 

MX7 

MX2 

MX3 

MX4 

MX9-F 

MX9-V 

WEJSCIE 

T/C {K, J, E, T, R, B, S); PI 100; napi^ciowe, pr^dowe ^ ^ 

dla MX9'F i MX9-V dcdatkowo zdalme 

DOKLADNO^d 

USTAWIENIA: T/C - ± 0.3% S V + 1 cyfra lub ± 1°C* (co wi^ksze) Dla MX9-F i MX9-V * ± 2°C 

wejScie R. S - ± 3°C*’ ♦ 1 cyfra ** ± 4°C 

PI 100 -± 0,3% SV + 1 cyfra tub ± 1°C*~ (co wi$ksze) *** ± 0,8°C 

WSKAZANIA: identyczna jak ustawienia t/C - termopara SV - warlosc zadana 

ZASILANIE 

AC 220 V 50 Hz 

REGULACJA 

PID (AUTO TUNING); ON/OFF; P; PI; PD 

PID (AUTO TUNING) 

WYJSCIE 

STYKOWE: AC 250 V, 1 -stykowe, styk zwiemy - 5A # Dla MX9-F i MX9-V * 3A 

styk rozwlemy - 3 A (obci^zenie rezystancyjne) 

NAPIE^CIOWE SSR; 0 + 1 2 V DC (impuls napi^cia stafego) oraz do<jatkowe wyjteie 

Robe > 800 NAPI^CIOWE: 0+10 VDC (Robe > 1 ktt) 

PRADOWE: 4 20 mA (Robe < 600 O) 

ALARM 

Z odchyleniem od wartosci zadanej SV lub z ustawieniem Dla MX9-F i MX9-V 

limttdw dolnego i gpmego * AC 250 V 0,5 A dla AL-2 i 3A dla AL-1 

Z wyj£dem stykowym: AC 250 V 0,5 A* (obc^enie rezystancyjne) ~ dla MX4 - jedno wyjScie 

dwa wyj£cia 

FUNKCJA 

'’RAMP 1 ' 

BRAK 

0 + 540 min. 

WARUNKI PRACY 

Temperatura 0 + 50°C; wilgotno^ wzgl^dna 45 + 85% 

WYMIARY [mm] 

96x96x100 

72x72x100 

48x96x100 

96x48x100 

48x48x100 

96x96x100 

CIE^ZAR [g] 

375 

300 

310 

310 

235 

375 

375 

CENA [PLN] 

449,00 

439,00 

432.00 

432,00 

363.00 

498,00 

798.00 
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i ODIMCfl 

•_i ion ifcu 


02-930 Warszawa 34, 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel ./fax (0-22) 642 16 23 


Bezposredni import, 
dystrybucja i serwis 
Sprzedaz detaliczna, hurtowa 
rowniez wysytkowa 


Wideobramofony i domofony firmy KOCOM 

wideobramofony jednolokatorskie serii 600 (modele 602, 602FFA, 604); 
wideobramofony wielnlokatorskie serii 300 (wersje 2, 3 i 6-lokatorskie); 
wersje z zasilaczem wewngtrznym lub zewn^trznym; 
kamery w wersji natynkowej lub podtynkowej (do wyboru). funkcja widzenia 
w nocy . metalowa pokrywa kamery (model 602FFA); 

■ mozliwosc zwifkszema liczby mcnitorow (model 604); 

fatwy montaz, pof^czenie kamety z monitorem przewodem dwuzytowym 
(model 602) lub czterozylowym (model 604); 

■ domofony jednolokatorskie z zaslaniem sieciowym lub bateryjnym 
Eleganckie wzornictwo. nowoczesna konstrukcja (montaz powierzchmowy), 
wszechstronne zastosowanie : w domkach jednorodzinnych, wiebrodzinnych, 
biurach, sklepach jubilerskich, bankach, kanlufach itp. 

Wt^cej irformacji na temat urzaazen firmy KOCOM w numerze 12 95 os $*' 26 


Przyrz^dy pomiarowe firmy 

MAXCOM 

Multimetry cyfrowe 3 i 1/2 cyfry Ceny 


MX-180TR 

AC/DCV, DCI(200 mA). R, bat. hFE 

39 

MX-210 

AC/DCV, DCI(10 A), R. gen. 5 Vpp 

49 

MX-505 

AC/DCV, AC/DCI (10 Aj, R, temp, 
test diod. buzzer, holster 

88 

MX-350 

AC/DCV, AC/DCI (10 A), R, hold, 
buzzer, automat., zmiana zakresow 

97 

MX-480 

AC/DCV, AC/DCI (20 A), R, C. 
f(20 MHz), hFE test diod, buzzer 

110 

MX-610 

AC/DCV, AC/DCf . (20 A) R. C. f 
hFE, test diod, buzzer generator, 
holster 

135 

MX-620 

AC/DCV. AC/DCI (20 A, R, C. 
f (20 MHz), hFE, Peak/Data Hold, 
test diod. holster, futerai 

150 

MX-800 

AC/DCV. AC/DCI(2 A), R(2 G ft), 
C(0,1 pF-20 mF). holster, test diod, 
buzzer 

140 


Akcesorla dodatkowe do multimediow 


, Przewody pomiarowe uniwersalne 10 

Sonda temperatury typu K (-20 - +1270°C) 15 

Holster typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 5 

Holster typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 1 0 

Futerat typ 1 (do MX-505 oraz MX-700) 6 

Futeraf typ 2 (do MX-620 oraz MX-800) 6 

Tester samochodowy - multimetr 3 i 1/2 cyfry 

MX-700 DCV, DCI(15 A). R. temp., obroty. 1 18 
kefl zwarcia, wsp. wypelnienia holster 


Urz^dzenie do demontazu 
podzespofow z ptytek 
drukowanych C-300 


Przyrz^dy 

kontrolno-pomiarowe 
firmy METER: 

H mierniki c^gowe (4 modoele) mierza(: 
ACV/DCV, ACI/DCI, ACV + DCV. True RMS, 
True Power, moc (czynna, bierna, pozorna), 
wspolczynnik mocy, ksztattu, R. f 
Data Hold. Peak Hold, wyjscie analogowe, 
RS232C 'Op s w nune'ze Re.AV 9 ’35) 
programowane. mikroprocesorowe zasilacze 
laboratoryjne (27 modeli), seria PPS z interfej- 
sem GPIB, seria LPS 300 z interfejsem RS- 
232C (opcja) (-pis w nune^ze 3 S5 ReAV:*: 
n mikroprocesorowe generatory funkcyjne 
FG-506 (6 MHz). FG-513 (13 MHz), FG503 
(0,01 Hz - 3 MHz) synteza 'oois w numerze 
9 ’95 ReAVj; 


Cz^stosciomierz cyfrowy 

MX-1100F 8cyfr LED, 10 ppm, czuiosc 15 mV 510 
kanat A: 1 Hz-100 MHz, 1 MQ, 150 V 
kanaf B: 70 MHz-1 GHz, 50 Q, 5 V 

Generator funkcyjny z odczytem cyfrowym 

MX-2020 0,02 Hz - 2 MHz. 20 ppm. amplituda 530 

0.2 - 20 V. Zwy: 50 ft. VCF. 
wyswietlacz 4 cyfry LED 


Podcisnieniowe usuwanie lutowia do 
specjalnego zbiornika, regulacja tempe- 
ratury wymiennego (2 szt) grota, nese- 
ser. Cena 400 zf 


przenosne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne 
AR-185T i AR-186T 


Zestaw pomiarowy 

MX-9300 multimetr (MX 350), 

generator (MX-2020), 
czgstosciomierz (MX-1100F), 
zasilacz: 0-30 V/3A, 15 V/1 A, 
5 V/2 A 


Ceny detallczne podano w nowych ztotych 
bez podatku VAT (22%). 

Obowi^zujqod od 1996.01.01 



ESCORT 



ESCORT 328 (Opis w nr 5’96 ReAV str. 31) 


Samochodowy analizator diagnostyczny 

przenosny, z podswietlanyrn ekranem LCD 


■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, czuiosc 5 mV/dz do 200 V/dz, podstawa 
czasu 50 ns/dz do 20 s/dz. 20 pami^ci, 10 pami^ci nastaw. 
wyzwalanie wewn./zew. system kursorow, auto set-up. 
graficzny analizator samochodowy sprawdza. 

alternator, ABS, akumulator, rozrz^d, wat nap^dowy. wibracje 
silnika, uktad zasilania paliwem, wydechowy (sonda ), recyl- 
kulacj? spalin (EGR), systemy wtrvsku paliwa, przerywacz. 
temperature 
multimetr samochodowy 

3 i 3/4 cyfry (4000), ACV/DCV 400 V. ACI/DCI (400 mA), 
rezystancja (40 MU). hold, ci^gfosc, test diody 

RS-232C, interfejs OBDII, wyjscie na drukark^ Epson LX/LQ, HP, 
wspbtpraca z przystawkami c^gowymi ECT-670 (1000 A), sondy 
w.n., w.cz., zasilanie sieciowe, akumulator NiCd. 

Cena promoc/jna: 5800 zl + VAT (22%) 
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Wlelofunkcyjny cz^stosciomierz 

mierzy: 

cz^stotliwosc: od 1 MHz do 3 GHz w trzech kanafach A, B. C: 
okres: od 10 ns do 100 ns; 

H szerokosc impulsu i odst^p mi^dzy impulsami: od 250 ns do 5 s: 
wspolczynnik wypeinienia impulsow; 
n wartosc maks./min./srednie 
liczb§ obrotow na minute 
a ponadto: 

wyswietlanie symboli tunkcji pomiarowych i komunikatow. auto- 
matyczne wyswietlanie wynikow operacji matematycznych: B/A f 
C/A, B+C, C+A, C-A, oraz odst^pow mi^dzy zboczami impulsow 
(z roznych kaialow): A+ i B+, A+ i B-. A- i B+, A- i B-. 

Cena 3200,- - VAT (22%) 



ESCORT 320 (Opis w numerze 2'95 ReAV str 22-23) 



ESCORT ELC-3131D 


Palmscope (cztery przyrz^dy w jednym) 

przenosny, z podswietlanyrn ekranem LCD 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s. czutosc od 5 mV/dz do 20 V/dz, 
podstawa czasu od 50 ns/dz do 20 s/dz, 20 pami^ci ogl^danych 
przebiegow, system kursorow; 

analizator stanow logicznych: 

8 kanalow, probkowanie 50 ns, wybor poziomu TTL'CMOS, 
system kursorow. sonda (wyposazer.ie dodatkowe); 
cz^stosciomierz: 

wyswietlane cz^stotliwosci 1,000001 Hz -20 MHz i okresu, 
/ cytr, 8 zakresow - zmiana r^czna lub automatyczna; tlumik 
multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfr/, maks. wskazanie 4000 40-segmentowy bargraf, 
True RMS. DC/ACV, DC/ACI. rezystancja (40 MU), 

Interfejs RS-232C, Centronix, zasilanie sieciowe i akumulatorowe 
NiCd. wyposazenie dodatkowe. 

Cena 3800,- 4 VAT (22%) 

Stacjonarny miernik RLC 

wyswietlacz 4 + 3 cyfry z podswietleniem, 
pomiar 2 lub 4 przewodowy 
doktadnosc podstawowa 0,3% 
pomiar z automatyczn^ lub r$czn^ zmian^ zakresow: 
rezystancji od 1 mi 2 do 10 MU, 
pojemnosci od 0,1 pF do 10 mF 
indukcyjnosci od 1 pH do 10 000 H 
dobroci, tangensa kc(ta stratnosci 
pomiar tolerancji, wzgl^dny. wartosc maks/min/srednia 
Cena: 930 zt + VAT (22%) 




Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa 34, Skr. poczt 64, 

ul. Sobieskiego 22, telefax: (0-22)642 16 23 


Bezposredni, wyt^czny 
import, dystrybucja 
i serwis 


Wysoka jakosc 
i niezawodnosc 
Certyfikaty TUV 


Mierniki produkowane 
wg normy ISO 9002 
2 lata gwarancji 











OSCYLOSKOPY ANALOGOWE Ceng 

OS-9020P 20 MHz. 2 kanaty, 2 slady. 20 ns/dz 1190 

OS-9020A 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz 1290 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz, opozniona podstawa 1980 

czasu 

OS-9060D 60 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 10 ns/dz : opozniona podstawa 2470 
czasu, linia opozniaj^ca 

OS-91 OOP 100 MHz. 3 kanaty. 2 slady. 10 ns/dz. opozniona podstawa 3120 
czasu, linia opozniajctca 

OS-91 00D 1 00 MHz. 3 kanaty. 6 sladow. 5 ns/dz opozniona podstawa 3470 
czasu. linia opozniajctca 

OSCYLOSKOP Z WBUDOWANYM GENERATOREM FUNKCYJNYM 

OS-9020G 20 MHz. 2 kanaty. 2 slady. 20 ns/dz. F g = 0.1 Hz - 1 .0 MHz 1560 

OSCYLOSKOPY TYPU READ-OUT (z kursorami) 

OS-902R8 20 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 20 ns/dz. opozniona podstawa czasu 1 980 

OS-904RD 40 MHz. 2 kanaly. 2 slady. 20 ns/dz. opozniona poostawa czasu 2570 

lima opozniajaca 

OSCYLOSKOPY ANALOGOWO-CYFROWE 

OS-3020 20 MHz. 2 <anaiy. 20 M$/$. pami?c 2 kB/kanal, interlace 3690 

RS-232C/HPGL. Read-Out. near/zacia 

OS-3040 40 MHz. 2 kanaly 20 MS/s. pami^c 2 k8/kanal. interface 4550 

R3-232C/HPGL. Reac-Out. linearyzacja 

OS-3060 60 MHz. 2 kanaty. 20 MS /s. pamec 2 KB/kanat, interface 5480 

RS-232C/HPGL. Read-Out. Iinea 7 zacja 

LG-3000 Oprogranowarie do oscyloskopow se'i< 3000 200 

{oyskietka. przewod instrukcja). 

SONDY DO OSCYLOSKOPOW (2 szt w kcmpiecie) 

GS-060M 50 MHz. 1:1/1:10. 10 MU/22 pF. 1.5 m 98 

CP-210 60 VlHz. 1:1/1:10. 10 MQ/22 pF. 1.5 m 220 

CP-209 10C MHz. 1:1/1:10, 10 MQ/U pF. 1.5 m 320 

GENERATOR M.CZ. Z WBUDOWANYM CZ^STOSCIOMIERZEM 

AO-3001 C 10 Hz-1 MHz. znieksztatcenia < 0.5% 620 

Uwy max = 22 .8 V, sinus, prostokat. 

ZASILACZE LABOR ATORYJNE 

GP-4303A Pojedynczy. 30 V/3 A. odczyt analogowy 520 

GP-4303D Pojedynczy. 30 V/3 A. odczyt cyfrowy 520 

GP-305 Pojedynczy. 30 V/5 A. odczyt analogowy 750 

G P-503 Pojedynczy. 50 V/3 A. odczyt analogowy 750 

GP-505 Pojedynczy. 50 V/5 A. odczyt analogowy 980 

STACJONAPNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 i 1/2 cyfry (20000). True RMS AC/DCV. AC/DCI. R. L 650 

h FE , test diody. ciagtosc, hold 

Ceny w nowych zfotych bez podatku VAT (22%) 



Bezposredni i wyt^czny import, wtasny serv/is. Sprzedaz hurtowa, detaliczna i wysy+kowa 


1 ooiMcn 

un on iCu 


02-930 Warszawa 34 
skrytka pocztowa 64 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642 16 23 


MER SERWIS 


02-201 Warszawa, ul. Gen. Wl. Andersa 10, 
tel. 31-42-56, telefax: 31-25-21 




nie jest przez nikogo 
A wzornictwo? Ergor 
poprawne narzfdzie i 
i jest chftnie kupowa 
Z doswiadczenia wiei 
brzydki to najcz?scie 




nun 




Una tint utnm 
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jako czynnika postfp 
nie jest'przez nikogo 
A wzornictwo? Ergor 
poprawne narzfdzie i 
i jest chftnie kupowa 
Z doswiadczenia wiei 
brzydki to najcz?scie 


technoiogii 

technicznego 
kwestionowana. 
Ergonomicznie 
utatwia pracf 

wiemy, ze towar 
wyrob 

meaopracowany, a wife 
niefunkcjonalny i zawodny. 

Na CeBit’96, w speejainie 
wydzielonym pawilonie pokazano 
wyroznione przyktady wzornictwa. 

Na fotografii nowoczesny zestaw 
do automatycznych analiz 
fizyko-chemicznych Hewlett-Packarda 
wyrozniony za poziom wzornictwa. 
Reportaz z CeBit’96 zamieszczamy 
na stiilie 10. 






lutownice narz$dzia 

staeje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


o f e r u j e 


( c^mbex® ) 


AMBEX PPH Sp. z o.o. 

00-342 Warszawa, ul. Topiel 15b 
Telefax 635-04-05, 635-87-24 


AUTOR YZOWANY DYSTRYBUTOR 

• szeroki asorty merit. 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ciagtej sprzedazy 

• promocyjne ceny 

• wysoka jakosc 

• trwalosc i niezawodnese 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny 

Zapraszamv do naszego sklepu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w godz. 9-17 

przyjmiijerny zamowienia lelefonicznc. prowadzimy sprzedaz wysytkow^ 

RO/289 







